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1. Einleitung

Die Intensitdat der Bodenbearbeitung wurde im vergangenen Jahrzehnt deutlich
vermindert. Die Bodenbearbeitung nach Raps war immer der Einstieg von
Bodenbearbeitung mit Pflug zur Bodenbearbeitung ohne Pflug (konservierende
Bodenbearbeitung) (Tab. 1). Nach Raps - etwa zu Weizen - auf maximal halber
Krumentiefe zu arbeiten, wurde zum Standard in der Bodenbearbeitung. Umso
Uberraschender erscheint es, wenn jetzt aus Grinden der Hygiene, ausgeldst durch
Rapsstoppel an der Bodenoberflache, Fragen zur Intensitdt der Bodenbearbeitung
nach Raps gestellt werden. Schliel3lich begann der Verzicht auf den Einsatz des
Pfluges vor ca. 20 Jahren nach Raps und schloss in der typischen Fruchtfolge
~Winterraps — Winterweizen — Wintergerste* zunehmend die Bearbeitung zu Raps
und zu Gerste mit ein.

Tab. 1. Meilensteine zur Intensitat der Bodenbearbeitung

Vor 30 Jahren Es wurde gepfligt |- WR -WW - WG -
Vor 20 Jahren Pfluglos begann -WR - WW - WG -
Vor 10 Jahren Pfluglos nahm zu -WR - WW - WG -
Heute zunehmend -WR - WW - WG -

Sogar vollstdndiger Lockerungsverzicht ist auf ausgewahlten
Standorten maoglich!

In Zukunft wegen Hygiene??? -WR - WW - WG -

rot = Pflugblau blau = Grubber
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Erste Versuche wurden angelegt, um die Frage nach dem technischen Aufwand zu
beantworten. Um im Rahmen konservierender Bodenbearbeitung ein nahezu
rickstandsfreies  Saatbett zu  realisieren, ist ein  Mindestmall an
Bearbeitungsintensitat erforderlich. Ergebnisse hierzu werden vorgestellt.

2. Vorbemerkungen

Seit Jahrzehnten beschaftigt uns der Anbau von Raps mehr als der Anbau von
Getreide mit grundsatzlichen Fragestellungen, etwa nach der Frage der optimalen
Intensitat der Bodenbearbeitung, der Saatstarke und des optimalen
Reihenabstandes. Hierzu sollen im Vorweg ein paar Beobachtungen angeflihrt sein,
um die Breite des Themas anzudeuten.

Bei hohen Saatstarken bis oberhalb von 100 Kérner/m? lautete die Empfehlung noch
in den 80er Jahren, mit engen Reihenabstanden (12 cm) wie bei Getreide zu
arbeiten. Die dynamische Entwicklung der Rapssorten durch zichterischen
Fortschritt erlaubt es, heute Saatstarken bis unterhalb von 40 Kdrner/m? zu
empfehlen. Diese Entwicklung ist bereits von Bedeutung fur Fragestellungen zum
Thema Hygiene. Denn auf Standorten mit hohen Anteilen von Raps in der
Fruchtfolge kdnnen, von Jahr zu Jahr unterschiedlich, bis zu 20 Altrapspflanzen/m?
(Durchwuchsraps) auflaufen, da mit der Bodenbearbeitung zu Raps die Uuber
Jahrzehnte keimfahigen Rapssamen wieder hochgearbeitet werden. Warum auf
betroffenen Standorten in einigen Jahren Altrapsdurchwuchs mehr zu beobachten ist
und in anderen Jahren weniger, ist eine offene Frage. Man darf aber davon
ausgehen, dass Altrapspflanzen die Entwicklung, die Qualitdt und schliel3lich das
Ertragspotential eines Bestandes beeintrachtigen. An dieser Stelle sei angeregt,
dartber nachzudenken, inwieweit bereits die Bodenbearbeitung zu Raps fur das
Thema Hygiene von Bedeutung sein kann und inwieweit die Intensitat und Abfolge
der Arbeitsgange darauf auszurichten sind, das Etablieren von Altraps zu verhindern.

Niedrige Saatstarken tragen dazu bei, den relativen Anteil von Durchwuchsraps zu
erhdéhen und vermindern vermutlich die Konkurrenzkraft der Saat.

Um das Potential von Altraps auf einem Standort zu erkennen, bietet sich eine
Aussaat mit doppeltem Getreidereihenabstand an. Bei den heute dinnen Bestanden
von etwa 30 Pflanzen/m2 wird die Standraumverteilung dadurch nicht beeintrachtigt.
Die weiten Reihenabstande lassen aber erkennen, ob Durchwuchs anzutreffen ist
und - wenn ja - in welchem Ausmal3. Hygienemal3hahmen beginnen also bereits mit
der Bodenbearbeitung und Bestellung zu Raps.
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3. Bodenbearbeitung nach Raps

Hygiene mit Blick auf Krankheitserreger bezieht sich aber wesentlich auf die
Bodenbearbeitung nach Raps. Uber Bodenbearbeitung, so wird angenommen, sind
Infektionswege zu beeinflussen, z.B. wenn von aufliegenden Stoppelresten
infektionsfahiges Material, wie bei Phoma, durch Wind auf Nachbarflachen getragen
wird. Mdégliche Infektionswege verschiedener Erreger sind der Tab. 2 zu entnehmen.

Tab. 2: Infektionswege (Alpmann 2006)

Schaderreger | Infektionsquelle  (Jberlebensdauer Verbreitung
(Jahre)
Wurzelhals- und Stoppel 4 wind
Stangelfaule (Ausfallsamen) (Ausfallsamen)
Weil3stangeligkeit Boden bis 12 wind
Verticillium-Welke Boden bis 13 Boden
. . Stoppel - :
Cylindrosporiose (Ausfallsamen) : wind
Kohlhernie Boden bis 20 Boden
. Stoppel Wind
Rapsschwarze (Ausfallsamen) 1 (Ausfallsamen)

Am Beispiel Phoma wird der Infektionszyklus beschrieben (Abb. 1). Uber erste
Erkenntnisse wird aus Frankreich berichtet, hier wird das Infektionspotenzial von
Rapsstroh in Abhangigkeit des Alters beschrieben (Abb. 2):
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Altraps und Ernteruickstéande umlicher
Néahe zur Neuansaat sind Ausgangspunkt der
Infektion

Lager und krankhafte Abreife
verringern den Ertrag

Phoma lingam
(Wurzelhals- und

Stangelfaule)
b Kahl, 2007

e 4N :
Schéaden durch Umfaller im
Herbst und im Frihjahr

Benachbarte Neuansaaten kénnen bereits
sehr friih im Herbst befallen werden

Pseudothezien und Pyknidien
an Stangelresten und Altraps —

e
... entlassen Pilzsporen, die

sich durch Wind und Regen
verbreiten

&

Abb. 1. Phoma lingam (Wurzelhals- und Stangelfaule) (Kahl 2007)
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Abb. 2: Anteil der Phomasporen (Perithecien) auf Rapsstroh

(Ergebnisse nach 10 Tagen Inkubation bei 15 €T in Klimakammer, feucht)

Quelle: NPZ nach Oleoscope Nr. 78, Oktober 2004
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4. Versuch |

Da wichtige Erreger durch Stoppelreste Ubertragen werden konnen, stellt sich die
Frage nach der Intensitat der Bodenbearbeitung. Hierzu wurde auf einem
Lehmstandort ein Feldversuch mit Praxistechnik angelegt, mit dem Ziel, erste
Hinweise zur Einarbeitung und Bodenbedeckung mit Rapsstoppel zu erhalten.

Die Gerate Kurzscheibenegge, Grubberscheibenegge und Tiefenlockerer wurden fur
die Versuche eingesetzt (Abb. 3)

Abb. 3: Versuchsgerate
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Tab. 3: Versuchsibersicht mit Bodenbedeckung durch Rapsstoppel

Bodenbedeckung (%) am 04.11. in Abh. von Stoppellan  ge, -behandlung,
Bodenbearbeitung
Rapsernte 27.07.2006 mit Mahdrescher NH CX 780/ 6, 10 m AB

Stoppellange Stoppel Stoppel Stoppel Stoppel

40 cm 40 cm 15cm 40 cm
04.08.
Stoppel- 04.08. 04.08. 04.08. | iscksler u.| Roundup 11, 13.09. Variante A, B, E
behandlung Striegel Hacksler - .
Striegel
Variante Streifen 1 |Streifen 2 PBtreifen 3 $treifen 4 Bodenbearbeitung Saat mit
KG-AD-P
A (rot) 18 12 13 14 1. KSchE 10 cm, 23.09. 24.09.
B (rot) 20 11 14 11 1. KSchE 3-4 cm, 21.08. 24.09.

1. KSchE 3-4 cm, 21.08.

C (gran) 6 6 8 6 2. KSchE 10 cm, 17.09. | 2*09

1. KSchE 3-4 cm, 21.08.

D (grun) 8 ! ! ! 2. GrSchE 10 cm, 17.09. | 240°

E (rot) 20 15 18 16 1. GrSchE 3-4 cm, 21.08. 24.09.

1. GrSchE 3-4 cm, 21.08.

F (gran) 8 6 ! 6 2. GrschE 10 cm, 17.09. | 2409

rot = 1 mal Bearbeitung grin =2 mal Bea rbeitung

Die Ubersicht zeigt die Varianten A, B, E des Versuchs mit Bedeckungsgraden
oberhalb von 10%. Hier wurde ein Arbeitsgang der Bodenbearbeitung durchgefuhrt,
und sie zeigt die Varianten C, D, F mit Bedeckungsgraden unterhalb von 10%. Hier
wurden zwei Arbeitsgdnge der Bodenbearbeitung durchgefiuhrt. Wie sich die
Situationen in dem Versuch entwickelten, wird nachfolgend in der Chronologie der
Ablaufe beschrieben.

Die Rapsernte erfolgte am 27.07.2006. Angelegt wurden vier Streifen, davon drei
Streifen (Nr. 1, 2 und 4) mit 40 cm und ein Streifen (Nr. 3) mit 15 cm Stoppelldnge.
Der Streifenl mit 40 cm Stoppellange wurde am 04.08. gestriegelt, der Streifen 2
gehéckselt, der Streifen 4 gehackselt und gestriegelt und der Streifen 3 mit 15 cm
Stoppellange blieb an diesem Termin unbearbeitet.

Am 21.08. kann eine unterschiedliche Entwicklung der Varianten beobachtet werden
(Abb. 4).
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Stoppelvarianten unmittelbar vor erster Bodenbearbe itung am 21.08 06

= g z

Abb. 4 Stoppelvarianten vor erster Bodenbearbeitung

Dort, wo der Hacksler zum Einsatz kam, sind keine stehenden Stoppeln mehr
vorhanden. Hier ist der Ausfallraps besser als in den Ubrigen Stoppelvarianten
aufgelaufen.

Nach diesen Beobachtungen am 21.08. wurden die 4 Versuchsstreifen jeweils in die
6 Segmente A, B, C, D, E, F unterteilt, die Ausgangssituation fir 6 Varianten
unterschiedlicher Bodenbearbeitung (s. Tab. 3). Die Segmente B, C und D wurden
noch an diesem Tag mit Kurzscheibenegge (KSchE) auf 3-4 cm Tiefe bearbeitet und
die Segmente E und F mit Grubberscheibenegge (GrSchE) ebenfalls auf 3-4 cm
Tiefe. Segment A blieb bis zum 23.09., einem Tag vor der Weizensaat, unbearbeitet.
Am 16.09. wurde die in Abb. 5 dargestellte Ausdifferenzierung beobachtet.
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Stoppel 40 cm Stoppel 40 cm Stoppel 15 cm Stoppel 40 cm
04.08. -Striegel 04.08. -Hacksler 04.08. - 04.08. -Hacksler
-Striegel

4 (keine BB

KSchE 3-4 cm
1(21.08.

#|GrSchE 3-4 cm

Abb. 5 Versuchsvarianten am 16.09.06, 1 Tag vor zweiter Bearbeitung

Die am 21.08. nicht bearbeiteten Variante A (keine BB) weist einen Uppigen
geschlossenen Bewuchs auf. Die bearbeiteten Varianten dagegen zeigen einen
lickenhaften Bewuchs und &hneln sich auf dem ersten Blick sehr. Auf dem zweiten
Blick deutet sich aber an, dass in dem Striegelsegment (links) Einsatz der
Grubberscheibenegge bei vergleichbarem Bedeckungsgrad anteilig mehr lange
Stoppeln zurlckbleiben als nach Einsatz der Kurzscheibenegge. Zu diesem
Zeitpunkt kann das erste Fazit gezogen werden.

Fazit |

» Hacksler bewirkt gutes Auflaufen von Ausfallraps durch starkes Zerkleinern
von Stoppel und Stroh und legt es dicht in dinner Matte aus (Zitat von
Landwirt Olderog).

* Kurzscheibenegge hinterlasst bei vergleichbarem Stoppelbedeckungsgrad
anteilig weniger lange Stoppel als Grubberscheibenegge. Dies gilt fir den
ersten flachen Arbeitsgang. Mdglicher Grund: In der Kombination schrankt
Grubber vor Scheibenegge den Schneideeffekt der Scheiben ein, da
gelockerter Boden abpuffernd wirkt.

» Nach vorausgehendem Einsatz des Schlegelhéckslers scheint die
Grubberscheibenegge der Kurzscheibenegge Uberlegen. Moglicher Grund:
Zerkleinertes Material lasst sich leichter einarbeiten. Das Arbeitsbild ist
insgesamt gleichméaRiger.

» - also Gerateabfolge beachten!
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Der zweite Bodenbearbeitungsgang wurde am 17.09.06 durchgeftuhrt. In Abb. 6 links
sehen wir den Bestand mit Ausfallraps, wo am 21.08.06 die Kurzscheibenegge
arbeitete und rechts daneben das Ergebnis nach dem zweiten Arbeitsgang am
17.09. auf 10 cm Tiefe, ebenfalls mit der Kurzscheibenegge (Bearbeitungs-

variante C).

KSchE 3-4cm 21.08.06 + KSchE 10cm 17.09.06

Abb. 6: Bodenbearbeitung mit Kurzscheibenegge am 17.09. und 21.08.06

KSchE 3-4cm 21.08.06 + GrSchE 10cm 17.09.0 6

Abb. 7: Bodenbearbeitung mit Kurzscheibenegge am 21.08. und Grubber-
scheibenegge am 17.09.06
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Abb. 7 unterscheidet sich darin, dass im zweiten Arbeitsgang am 17.09. die
Grubberscheibenegge arbeitete (Bearbeitungsvariante D) und in Abb. 8 wurde zu
beiden Terminen mit der Grubberscheibenegge gearbeitet (Bearbeitungsvariante F).

+ GrSchE 10cm 17.09.06 ~ GrSchE 3-4cm 21.08.06

f at

Abb. 8: Bodenbearbeitung mit Grubberscheibenegge am 21.08 und 17.09.06

Das Endresultat der Arbeitsqualititen am 17.09. ist nach jeder der gezeigten
Geratekombinationen gut. Ein Unterschied ist aber, wie oben bereits erwahnt,
unmittelbar vor dem zweiten Arbeitsgang am 17.09. noch zu erkennen. Dort, wo vor
dem ersten Bodenbearbeitungsgang mit der Grubberscheibenegge nur der Striegel
eingesetzt wurde (Abb. 8, rechts) lagen bis zu diesem Zeitpunkt noch relativ viele
lange Stoppel auf der Oberflache, mehr als nach Kurzscheibenegge in vergleichbarer
Situation. Dieser Unterschied war nach dem zweiten Arbeitsgang am 17.09. nicht
mehr zu sehen. Die gute Einarbeitungsqualitéat der Grubberscheibenegge hat die
etwas schlechtere Ausgangssituation wegen langerer Stoppel mit der zweiten
Bearbeitung ausgeglichen. Bis hier kann ein zweites Fazit gezogen werden.

Fazit Il

* Entscheidend ist die Kombination zweier Bodenbearbeitungsgange. Zweimal
Kurzscheibenegge reicht aus.

* Qualitatsunterschiede zwischen den Varianten mit zwei Bearbeitungsgangen
sind geringfuigig. Die Oberflachenbedeckung der Bearbeitungsvarianten C, D,
F mit Rapsstoppel liegt einheitlich unter 10%, wéahrend alle Gbrigen Varianten
mit nur einmaliger Bearbeitung eine Bedeckung zwischen 10 und 20 %
aufweisen (siehe Tab. 3).
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Abschliel3ende Beobachtungen wurden im Januar 2007 durchgefuhrt (Abb. 9).

Aufnahmen
10.01.07

AR S
AT L

Abb. 9: Der positive Einfluss des Hackslers ist noch im Januar 2007 erkennbar,
wenn danach nur einmal flach gearbeitet wurde

Noch zu diesem Zeitpunkt wurde der positive Effekt des Schlegelhackslers
festgestellt. Dort, wo der Striegel zum Einsatz kam und danach nur ein flacher
Arbeitsgang der Bodenbearbeitung durchgefihrt wurde, lagen noch im Januar
erkennbar lange Rapsstoppel oben auf, wahrend nach Kurzstoppel und deutlicher
noch nach Hacksler kaum noch Rapsstoppel an der Oberflache zu sehen waren.

5. Versuch Il

In einem zweiten Versuch, ebenfalls mit der Folge Weizen nach Raps, der an dieser
Stelle nicht im Detail beschrieben werden soll, wurden fur 11 Intensitaten (Varianten)
am 04.11.06 ebenfalls die Bedeckungsgrade bonitiert (Abb. 10).

Fur zwei Direktsaatvarianten (1,2) wurden in diesem Versuch Bedeckungen
oberhalb von 50 % gemessen. Die niedrigsten Bedeckungsgrade wurden in den
Varianten 10 und 11 nach drei Arbeitsgangen mit etwa 5% Bedeckung gemessen.
Der erste Arbeitsgang mit 6 cm wurde mit Kurzscheibenegge, der zweite (12 cm) und
dritte (20 cm) Arbeitsgang mit einer Grubberscheibenegge durchgefuhrt. Hier fallt
auf, dass mit dem dritten Arbeitsgang, der in den Varianten 8 und 9 fehlt, kein
wesentlicher Effekt mehr mdglich ist, wahrend mit dem zweiten Arbeitsgang (12 cm),
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wie schon in Versuch I, noch ein wesentlicher Effekt bewirkt wird. Dies zeigt der
Vergleich mit den Varianten 6 und 7, bei denen nur ein Arbeitsgang auf 6 cm Tiefe
durchgefiihrt wurde.

Bodenbedeckung Rapsstroh in WW 04.11.06

80 0cm TL35 6 6 +12 6+12+20
70 +
;\3 60 —
~ | +12cm
8’ 50
2 40 +
S 30 p a p a p a p a p
g 20  om _
10 +— [ ]
O l_l [ I_I I I_I I I_I I I_I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Intensitaten

Abb. 10: Bodenbedeckung mit Rapsstroh in WW in einem zweiten Versuch

Bei genauerer Betrachtung fallt in diesem Versuch auch der Unterschied zwischen
aktiver (a) Bestellung mit dem Kreiselgrubber und passiver (p) Bestellung mit
gezogener Technik auf. Bei den hohen Intensitaten (8 ,9 ,10 ,11) zeigt sich der Effekt
nicht, wohl aber bei den niedrigen (6 / a), (7 / p).

Beeindruckend ist der Effekt eines Tiefenlockerers (Intensitaten 3, 4, und 5) auf die
Arbeitsqualitat nachfolgender Arbeitsgange. In den Varianten 4 und 5 wurde direkt
nach Tiefenlockerung bestellt. Die Bedeckung der Oberflache mit Rapsstoppel ist
dadurch gegeniber den Direktsaaten deutlich vermindert. Wurde zusatzlich ein
Arbeitsgang auf 12 cm Tiefe durchgefiihrt (Intensitat 3), lagen die Bedeckungsgrade
wieder unter 10 %. Auch nach TL-Einsatz ist der Effekt aktiver Bestellung (Nr. 4) im
Vergleich zur passiven Bestellung (Nr. 5) zu sehen.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass der Einsatz eines Tiefenlockerers aus
Versuchsbetrachtung tolerabel ist, fur die landwirtschaftliche Praxis von
regelmanRigem Einsatz Uber Krumentiefe hinaus jedoch abzuraten ist. Die Arbeit mit
einer nicht mischenden Lockerungstechnik bis maximal auf Krumentiefe schafft aber
gewisse Vorzuge, Uber die man nachdenken sollte: Der Boden wird ausreichend
gelockert, die nachfolgende Technik arbeitet effektiver und auf Standorten mit hohem
Keimpotential im Boden, etwa durch Altraps, wird dieses Keimpotential nicht
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hochgearbeitet. In der Bodenbearbeitung zu Raps kann dieses auf Béden mit
Lockerungsbedarf von Vorteil sein.

Fazit Il

 Durch einen dritten Arbeitsgang der Bodenbearbeitung wurde kein
wesentlicher Effekt der Einarbeitungsqualitat von Rapsstoppel mehr erzielt.

* Bei Verzicht auf Kurzscheibenegge und Grubber kann auch eine der Saat
vorausgehende Lockerung (Lockern ohne Mischen) die Arbeitsqualitat einer
Satechnik deutlich fordern, ist aber als alleiniger Arbeitsgang nicht
ausreichend, um Stoppel wirksam einzuarbeiten.

* Lockern ohne Mischen verhindert erstens das Einarbeiten von Ausfallsamen,
was fur die Bodenbearbeitung nach Raps von Bedeutung ist und zweitens das
Hocharbeiten von im Boden befindlichen keimfahigen Samen, was fur die
Bodenbearbeitung zu Raps von Bedeutung ist.

* Bei niedriger Intensitat der Bodenbearbeitung ist eine aktive Bestellung von
Vorteil gegeniber einer passiven.

6. Schlussbetrachtungen

Ruckstande durch Rapsstoppel an der Bodenoberflache haben aus technischer
Betrachtung nie gestort. Sie sind in bestimmter Hinsicht zur Abwehr von
Verschlammung und Erosion sogar positiv zu sehen. Auch wegen der guten
Bodenstruktur nach Raps lie3 sich die Intensitat der Bodenbearbeitung nach Raps
ohne Probleme reduzieren. Nur der dringende Verdacht, dass durch Rickstadnde an
der Bodenoberflache Hygieneprobleme ausgeldost werden kénnen und etwa bei
Phoma Erreger durch Wind auf benachbarte Rapsbestande getragen werden
konnten, lasst die Frage aufkommen, ob und wie durch Bodenbearbeitung dem
Hygieneproblem entgegengewirkt werden kann. Zielkonflikte, etwa Erosionsschutz
versus Hygiene, sind vorprogrammiert.

Wie erste Untersuchungen zeigen, reicht der tbliche flache Arbeitsgang der Stoppel-
Bodenbearbeitung nach Raps, der nicht tiefer als 5 cm sein soll, um das Eingraben
keimfahiger Samen zu verhindern, nicht aus, die Bedeckung der Bodenoberflache
mit Rapsstoppel unter 10 % zu halten. Die Bedeckungsgrade liegen nach dem ersten
Arbeitsgang zwischen 10 und 20 %. Mit einem zweiten Arbeitsgang auf 10 cm Tiefe
lasst sich die Bedeckung wirkungsvoll auf unter 10 % halbieren. Von einem dritten
Arbeitsgang, selbst bei 20 cm Tiefe, gehen keine nennenswerten Wirkungen mehr
aus, um die verbleibenden Reststoppel einzuarbeiten.
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Fur die Bodenbearbeitung wurden in dem Hygieneversuch Kurzscheibenegge und
Grubberscheibenegge im Vergleich eingesetzt. Fir den ersten flachen Arbeitsgang
empfiehlt sich die Kurzscheibenegge. Sie zerschneidet die Rapsstoppel tendenziell
besser als die Grubberscheibenegge. Fir den zweiten tieferen Arbeitsgang kommen
beide Gerate in Betracht. Hier bietet die Grubberscheibenegge aber das
homogenere Gesamtbild.

Ein der Bodenbearbeitung vorgelagerter Arbeitsgang mittels Schlegelhacksler
zerkleinert die Stoppel wesentlich intensiver als dies mit Bodenbearbeitungsgeraten
moglich ist und férdert dadurch vor allem die Zersetzung der Stoppel durch Rotte und
Aktivierung von Kleinorganismen. Dieser positive Effekt war noch nach Winter im
Vergleich zur Striegelvariante (Variante ohne Hacksler) zu erkennen, solange nur ein
flacher Bodenbearbeitungsgang folgte und auf einen zweiten tieferen Arbeitsgang
verzichtet wurde. Nach Einsatz des Hackslers lagen weniger unzersetzte lange
Rapsstoppel an der Bodenoberflache. Dieser positive Effekt war auch nach
Kurzstoppelernte (15cm) zu beobachten. Kurzstoppelernte durfte aber bei
Langstrohsorten wegen Unwirtschaftlichkeit ausscheiden. In der weiteren Abstufung
wurde diesbeziiglich auch eine tendenzielle Uberlegenheit der Kurzscheibenegge
gegenuber der Grubberscheibenegge fur den ersten flachen Arbeitsgang festgestellt.

Der Einsatz des Schlegelhackslers forderte auch das zlgige Auflaufen von
Ausfallraps, da die erzeugten feinen Stoppelreste die Feuchtigkeit an der Oberflache
halten. Von dem zlgigen und vollstandigen Auflaufen der Ausfallsamen profitiert
schlief3lich die erste flache Bodenbearbeitung. So war im Versuch nach Einsatz des
Schlegelhackslers die Pflanzendichte bereits nach dem ersten Arbeitsgang der
Bodenbearbeitung (vor dem zweiten Arbeitsgang) niedriger als in Varianten, in denen
der Hacksler nicht zum Einsatz kam. Hier wurden durch spéateres und
ungleichmafiigeres Auflaufen des Ausfallrapses mit dem ersten Arbeitsgang weniger
Pflanzen mechanisch abgetotet.

Da ein Uppiger Ausfallrapsbestand aus Grinden der Hygiene so ziligig wie moglich
zu beseitigen ist, ist der Einsatz eines Hackslers, der eine wirkungsvolle zeitige
Stoppelbearbeitung ermdglicht, von Vorteil. Bezogen auf die Bedeckungsgrade mit
Rapsstoppel, die nach Stand des Wissens flr die Verbreitung von Krankheiten, wie
z. B. Phoma, verantwortlich sein kdnnen, relativiert ein zweiter Arbeitsgang der
Bodenbearbeitung allerdings die Wirkung des Schlegelhéckslers, da nach dem
zweiten Arbeitsgang die Einarbeitungsqualitaten und damit die Bedeckungsgrade
aller Varianten auf einem Niveau lagen.

Gegenstand aktueller Untersuchungen ist, fur deutsche Verhaltnisse den Zusammen-
hang zwischen Bodenbearbeitung und Phomabefall herzustellen.
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