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Die Anzahl der Milchviehbetriebe sinkt, wahrend die BestandsgrofRe steigt. In
Schleswig-Holstein zum Beispiel ist die Zahl der Milchkuhhalter in 2003 um etwa 550
auf rund 6.000 gesunken. Damit einhergehend verringerte sich die Gesamtzahl der
gehaltenen Kihe um nahezu 10.000. Diese Entwicklung belegen die Zahlen aus
dem Agrarreport Schleswig-Holstein 2003.

Entgegen dem Trend hat sich allerdings die Zahl der Halter mit 100 und mehr Kiihen
in den letzten 10 Jahren fast verdreifacht. In der Bauberatung der Landwirtschafts-
kammer Schleswig-Holstein standen neue, grof3ere Stalle und Erweiterungsmal3-
nahmen im Vordergrund.
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Am Lehr- und Versuchszentrum Futterkamp entstand im Jahr 2003 ein neuer Milch-
viehlaufstall fir 180 Kihe. Die hohe Tierzahl und die Méglichkeit zur Einzeltierfutte-
rung ermoglichen Exaktversuche zur Futterung von Hochleistungskihen. AuRerdem
beinhaltet der Stall technische Ausstattungen, deren Erprobung wertvolle Erfahrun-
gen fur die Beratung liefert. Parallel zum Stall werden in der Futterkamper Baulehr-
schau Einrichtungen zum Anschauen und Anfassen ausgestellt. Diese Vielfalt bietet
ein Hochstmal? an Informationsvermittlung und ist fester Bestandteil des Beratungs-
konzeptes.

In dieser Schrift werden der neue Kuhstall des Lehr- und Versuchszentrums Futter-
kamp vorgestellt und erste Erfahrungen mit der Einrichtung erlautert.

Der Hauptteil besteht darin, zukunftsorientierte gréRere Milchviehlaufstalle fir 120
bis 300 Kuhe zu beschreiben und zu beurteilen. Ziel dieser Schrift ist es, bauliche
Varianten und technische Ausstattungen aufzuzeigen und somit praxisnahe Hilfestel-
lung bei der Planung eines Stalles zu geben. Dabei spielt die Einbeziehung der Er-
weiterungsmoglichkeiten eine immer gréfRere Rolle. Landwirte scheinen aufgrund
eigener Erfahrungen kinftig mit groReren und schnelleren strukturellen Veranderun-
gen zu rechnen.

Verzichtet wird auf die Erlauterung automatischer Melksysteme ebenso wie auf die
Darstellung der Technik des Milchentzuges. Beide Themenbereiche sind in anderen
Schriften hinreichend beschrieben.

2. Baukonzept und technische Ausstattung des Stalle s
in Futterkamp

Die Landwirtschaftskammer hat mit dem Bau des Milchviehstalles im Jahr 2003 neue
Malistabe gesetzt. Er wurde auf der griinen Wiese errichtet. Die Anlage besteht aus
einem Stall mit 180 Platzen und dem dazu im rechten Winkel angeordneten Melk-
zentrum. Oberste Maxime bei der Bauplanung war die Erweiterungsfahigkeit des
Stalles, die zu beiden Seiten gegeben ist. Eine Verdoppelung der Tierzahl auf 360
Kihe ware mit der vorhandenen Melktechnik ohne weiteres méglich.

Am auffalligsten an dem Stall ist seine offene Bauweise, er verfligt weder Uber feste
Seitenwande oder Curtain-Systeme noch hat er Tore an den Futtertischzufahrten.
Die Traufenseiten sind 4 m hoch, damit gentigend Licht und Luft in den Stall hinein-
gelangen. Der Futtertisch ist nicht mittig im Stall angeordnet, sondern es gibt zwei
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Futtertische, die an der Aul3enseite liegen. Die Liegeboxen sind in die Stallmitte ver-
legt worden. Wahrend die Witterungseinflisse auf den Futtertischen noch spurbar
sind, liegen die Tiere im Stallinneren weitgehend geschitzt vor Wind und Regen. Die
Erfahrung des ersten Winters 2003/04 mit Temperaturen von bis zu minus 11<C ha-
ben gezeigt, dass diese offenen Bauweise keine negativen Einwirkungen auf die Tie-
re hat. Jedoch bleibt abzuwarten, ob sich diese Bauweise unter noch ungunstigeren
Witterungsbedingungen bewabhrt.

Die Vorzige des offenen Stalles werden im Sommer besonders deutlich. Der freie
Lufteintritt durch die Seitenwande und das Entweichen der Luft im First garantieren
auch bei hohen Temperaturen ein angenehmes Klima im Stall. Da in Milchviehher-
den mit hoher Leistung die Sommerstallhaltung zunimmt, war bei der Planung die
Luftfhrung im Stall von hoher Prioritat.

Ahnlich offen geht es im Melkzentrum zu, lediglich auf der Ostseite des Melkzent-
rums gibt eine Jalousie, die fir den Winterbetrieb verhindern soll, dass Zugluft und
Kalte in den Melkstand eindringen konnen. Der Bereich fir abkalbende und zu be-
handelnde Tiere ist seitlich an das Melkzentrum angeordnet.

Mit einer Traufenhéhe von 3, 20 m und einer Uberdachung des Futtertisches nur zur
Halfte ist daflir gesorgt, dass die Tiere jederzeit frische Luft bekommen.

Ein weiteres Merkmal des Stalles ist der Verzicht auf Spaltenbéden. Die Laufgange
im Stall sind planbefestigt und die Gille wird mit Hilfe von automatischen Schiebern
in einen mittigen Abwurfschlitz geschoben. In dem Stall sind verschiedene Oberfla-
chenbeldge in der Erprobung. Neben einem Betongang als Besenstrich, einem
Gussasphaltgang, einem Betongang mit Rautenmuster, gibt es auch einen mit ver-
schiedenen Gummiauflagen versehenen Laufgang. Das Zusammenspiel von Schie-
bertechnik und Laufgangoberflache soll Gber einen langeren Zeitraum erprobt wer-
den.

Einen breiten Raum in der Planung nimmt der Tierkomfort ein. Die Liegeboxen sind
Uberwiegend als Hochbox mit Komfortmatte ausgestattet. Ein Teilbereich ist als Tief-
box mit einer Einstreumatte aus Mist ausgefuihrt. Liegeboxen-Trennbtigel und Matten
sind von verschiedenen Firmen installiert worden. Es wurde jeweils darauf geachtet,
dass die Tiere eine bequeme Liegeflache von 1,15 m Breite, 2,40 m Lange bei ge-
genstandigen und 2,60 m bei endstandigen Liegeboxen haben. Die Laufgange im
Stall haben am Futtertisch eine Breite von 4 m und in den Liegeboxenreihen eine
Breite von 3 m. Es gibt im Stall mehrere Ubergange, so dass die Tiere stets einen
Fluchtweg haben.
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Besonderes Augenmerk wurde bei der Konzeption auf die Wasserversorgung gelegt.
Offene Wannentranken mit ausreichender Breite ermdglichen den Tieren, geniigend
Wasser in vollen Zigen aufzunehmen. Die Schwierigkeit bestand darin, Trankesys-
teme zu verwenden, die auch unter Au3enklimabedingungen jederzeit sicher funkti-
onieren. Dies wird Uber ein Zirkulationssystem erreicht wobei das Wasser mittels
eines Plattenwarmetauschers durch die Milch vorgewarmt wird. Im letzten Winter ist
das Wasser auch bei den o.a. niedrigen Temperaturen nicht eingefroren.

Zur komfortablen Ausstattung eines Stalles gehéren heute Birstensysteme. Fur je-
weils 36 bis 55 Kihe steht im Futterkamper Stall je eine Birste verschiedener Her-
steller zur Verfigung.

Tierkomfort als Planungsgrundsatz ist nicht nur im Stallbereich bestimmend, sondern
spielt auch im Melkstand eine wesentliche Rolle. Die Tiere gelangen uber breite kur-
ze Treibwege in den Warteraum. Dieser ist so bemessen, dass der Platz fur die
grof3te Tiergruppe ausreicht, bei einem Platzbedarf von 1,5 m2/Kuh, inkl. Melkplatze.
Insgesamt finden 24 Kihe im Melkstand und ca. 90 Kilhe im Warteraum Platz. Um in
dem Sammelbereich keinen Stress bei den Tieren aufzubauen, wurde auf eine feste
Wand zum Melkstand hin verzichtet. Die wartenden Kihe kénnen die Tiere im Melk-
stand sehen.

Der 2 x 12 Side-by-Side-Melkstand, ist mit einen Schnellaustriebsystem ausgestattet.
Damit kann der Gruppenwechsel zligig und reibungslos ablaufen. Die Tiere gelangen
Uber zwei Rucktreibwege, parallel zum Sammelraum, zuriick in den Stall bzw. kén-
nen mittels Selektionstoren in die Selektionsbox umgeleitet werden.

Das Konzept sah neben den genannten Punkten auch eine Optimierung der Arbeits-
produktivitat und des Arbeitskomforts vor. Hauptarbeit in einem Milchviehbetrieb ist
nach wie vor das Melken. Das Melksystem ist daher besonders zu betrachten, um
diese Planungsgrundsatze zu erfillen. Nicht der Melkstand alleine mit seiner Anzahl
der Melkplatze entscheidet lber die Arbeitsleistung, sondern das gesamte System
vom Eintrieb bis zur Rickfihrung der Tiere in den Stall. Die Entscheidung in Futter-
kamp, einen 2 x 12 Side-by-Side-Melkstand zu bauen und auf ein Karussell oder
einen Swing-over zu verzichten, ist durch den Lehrgangsbetrieb in der Uberbetriebli-
chen Ausbildung zu erklaren.

Das Melksystem beginnt mit dem Warteraum, mit automatischer Nachtreibhilfe. Der
FuRboden steigt mit 6 % zum Melkstand hin an, da die Tiere die Orientierung mit
dem Kopf aufwarts bevorzugen. Der Melkstand selbst hat einen ebenerdigen Ein-
gang fur die Mitarbeiter und einen Hubboden mit Kunststoffrosten, der eine optimale
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Arbeitshbhe zum Euter ermdglicht, elastisch ist und auch im Winterbetrieb ein war-
meres Geflhl an den Ful3sohlen vermittelt.

Eine besondere Bedeutung haben die Temperaturverhaltnisse im Melkstand. Ein
groRer umbauter Raum, Offnungen in den Seitenwanden und ein zu 6ffnender First
gewahrleisten, dass es einen Luftaustausch gibt und die Erwarmung im Sommer
sich in Grenzen halt. Nachteilig ist diese Bauweise im Winter. Da auch keine feste
Wand zum Warteraum existiert, ist der Melkstand im Winter trotz einer Heizung mit
einer Leistung von 11 kW kein warmer Arbeitsplatz. Zwar verschliel3t die Folienjalou-
sie den Melkstand gegentber dem Warteraum im Winterbetrieb, die Heizung ist aber
nicht in der Lage, viel mehr als die Frostsicherheit im Melkstand zu gewéahrleisten.
Die hier gewahlte Losung ist das Ergebnis eines langen Diskussionsprozesses in der
Planungsphase. Grundsatzlich ist zu entscheiden, ob der Melkstandsraum durch ei-
ne feste Wand vom Wartebereich getrennt werden soll oder ob die offene Bauform
mit Jalousie oder Sektionaltor bevorzugt wird.

Aus dem Blickwinkel der Kuh bilden Warteraum und Melkstand bei der offenen Bau-
weise eine Einheit. Im Unterschied dazu schafft eine Wand zwei verschiedene Rau-
me. Insbesondere junge und nervose Tiere reagieren darauf im Stressverhalten. So
durfte die freie Sicht vom Warteraum in den Melkstand gerade diesen Tieren entge-
genkommen und das Melken erleichtern.

In Futterkamp haben die Argumente fir die offene Bauweise Uberwogen. Die
Nachteile im Winterbetrieb sind zunachst in Kauf genommen worden. Sie lassen sich
jedoch nachtraglich durch eine héhere Heizleistung ausgleichen.

Die im Rucklauf der Tiere angeordneten Selektionstore sind aus arbeitswirtschatftli-
cher Sicht eine grol3e Hilfe. Tiere, die zu behandeln sind, werden auf dem Rickweg
vom Melkstand ausgesondert. Sie gelangen dann in spezielle Boxen, die sich seitlich
vom Warteraum befinden. Die Vorteile dieser Technik liegen nicht nur in einer hohen
Arbeitsproduktivitat, sondern sie erhéhen auch die Arbeitssicherheit. Die Tiere kon-
nen in den Boxen auch fixiert werden, so dass eine Behandlung problemlos mdglich
ist. Trockengestellte oder zum Verkauf bestimmte Kihe werden ebenso auf diesem
Weg ausselektiert. Diese Tiere kommen aus der Box Uber den Verladegang auf das
Transportfahrzeug.

Der Milchkuhbestand ist in Leistungsgruppen eingeteilt. Damit hat das Treiben der
Kihe zum Melkstand hin und in den Stall zurlick eine grof3e Bedeutung. Alle Tore,
die den Tierverkehr regeln, missen sich leicht betatigen lassen. Dazu gibt es Tore
mit Schnellverschluss, die auch die Sicherheit fur die Mitarbeiter erhéhen.
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Fur die Tier- und Brunstbeobachtung ist es wichtig, dass die Ubersichtlichkeit tiber
alle Stallbereiche gegeben ist. Aul3erdem erleichtern Durchgdnge, sogenannte
Schlupfe, z.B. vom Tierbereich zum Futtertisch die Arbeit, da man, ohne Uber das
Fressgitter zu steigen, den Futtertisch erreichen kann.

Ein in heutiger Zeit sehr bedeutsamer Punkt im Hinblick auf die Arbeitsproduktivitat
und das Herdenmanagement ist der Einsatz des PC’s und der Elektronik im Stall.
Aktivitdtsmessungen, die Uber die Responder der Kilhe und einer im Stall befindli-
chen Antenne laufen, kdnnen entscheidende Managementhinweise geben Uber das
Wohlbefinden oder die Brunst einzelner Tiere.

Diese Technik wird in dem Stall konsequent genutzt. Abweichungen von einer nor-
malen Bewegungsaktivitdt werden so tUber den PC erfasst und den Mitarbeitern tag-
lich angezeigt. Sie geben einen Hinweis auf Auffalligkeiten bei den Tieren. Die damit
verbundene Zeitersparnis ist gerade in gré3eren Herden ein wesentlicher Vorteil.
Eine zusatzliche Managementhilfe kann durch den Einbau einer Tierwaage geschaf-
fen werden. Im Futterkamper Stall ist im Rucktriebsbereich vom Melkstand jeweils
eine Waage eingebaut. Sie haben primar die Funktion, Tiergewichte in den Ver-
suchsgruppen zu ermitteln. Denkbar und sinnvoll ist es aber auch, diese Daten fir
die Korperkonditionsbeurteilung heranzuziehen. Im Laufe der Laktation hat man mit
den Tiergewichten ein Kriterium, um Fitterungsfehler besser erkennen zu kénnen.

Die hier beschriebenen Kennzeichen des Stalles sind aus der Sicht der Verfasser
wichtige Aspekte bei der Stallbauplanung. Insbesondere der Tier- und Arbeitskomfort
sowie die Arbeitsproduktivitat missen heute optimiert werden.

Diese Forderungen entscheiden tber Erfolg oder Misserfolg.

3. Grundsatze der Stallbauplanung

3.1 Anforderungen von Kihen mit hohen Milchleistung en an den
Stall

Offene Traufenwande sorgen fir gentgend Frischluft im Stall. Der Luftaustausch
erfolgt quer durch den Stall, die thermischen Einflisse auf den Luftaustausch sind
gering. Die Traufenhthe sollte bei mittigem Futtertisch 3 — 4 m betragen, die Off-
nungsflachen an den Traufenwénden sollte mindestens 1,80 m hoch sein und mit
Folien verschlieBbar sein. Fir Sommertemperaturen mit ,stehender Luft® kbnnen
GrolR3ventilatoren fur Luftbewegung im Tierbereich sorgen.
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Je breiter der Baukdrper ist, desto schwieriger ist es, jederzeit genigend Frischluft
im Stall zu gewahrleisten. Ein doppelter 3-Reiher mit mittigem Futtertisch hat eine
Breite von rund 35 m. Aus Sicht der Frischluftversorgung und des Lichteinfalls, ist ein
Baukdrper bestehend aus zwei oder drei nebeneinander liegenden Satteldachern
vorteilhafter als ein einziges hohes Satteldach (s. Abb. 3.1).

ABB. 1
CHFORMEN

DA

DEZ. 04
ANDRESEN
LVZ FUTTERKAMP

EINHAUSIG
ZWEIHAUSIG
DREIHAUSIG

* 18-

Abb. 3.1.1: Geb&audeformen, ein- zwei- und dreihausig
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Man kann diese unterschiedlichen Dachformen auch als einhausig, zweih&usig oder
dreihdusig bezeichnen. Zusatzliche Lufteintritts- und Luftaustritts6ffnungen zwischen
den Dachern verbessern den Luftaustausch im Stall. Die Abluftfihrung tber den
Dachfirst hat nur noch geringe Bedeutung, der grofdte Luftaustausch erfolgt Gber die
groRBen Offnungsflachen der Seitenwande. Daher sind Lichtkuppelfirste nicht mehr
unbedingt erforderlich, ein offener First oder ein Sheddach-ahnlicher First sind aus-
reichend, um einen Feuchtigkeitsstau im Firstbereich zu verhindern. Das Licht fallt in
den Stall durch meistens geo6ffnete Traufenwandflachen, Lichtplatten in den Giebel-
wanden und bei mehrhausigen Stallen durch den Freiraum zwischen den Dachern.
Lichtplatten in der Dachflache bringen eine hohe Lichtausbeute, haben aber den
Nachteil des Wirkungsverlustes durch Alterung und des unerwinschten Warmeein-
trags im Sommer.

Bequeme Liegeboxen sollen eine lange Liegezeit der Kiihe erméglichen, das Ver-
schmutzen der Liegeboxen soll verhindert werden, die Einstreumenge soll sich auf
ein Mindestmal3 beschranken kénnen.

LiegeboxenmalRe: Breite: 1,15 m (bis 1,25 m)
Lange: Wandstandige Boxen 2,70 m (bis 2,80 m)
Doppelreihen-Boxen 2,40 (bis 2,50 m)

Die Laufgéange sollen leicht zu reinigen und trittsicher sein.
Komfortable Breiten sind:

zwischen zwei Liegeboxenreihen 2,50 m (bis 3,00 m)
zwischen einer Liegeboxenreihe mit Zugang

von der Futtertischseite und dem Futtertisch 4,00 m (bis 4,50)
am Futtertisch ohne Zugang zu Liegeboxen 3,50 m (bis 4,00 m)

Querubergange zwischen den Laufgangen sollen alle 15 bis 20 m vorhanden sein.
Sie missen mindestens 1,80 m breit sein, wenn Trankewannen angeordnet sind,
sollten sie 3,20 m breit sein. Treibewege zum Melkbereich sollten mindestens 2,50 m
Breite haben.

Der Futtertisch muss so weit Uberdacht sein, dass Tiere und Futter im Trocknen
sind. Die Breite des Futtertisches betragt bei einseitiger Nutzung 4,50 m, bei beidsei-
tiger Nutzung 5,00 m bis 5,50 m. Der Fressplatz je Kuh sollte 65 bis 75 cm breit sein,
abhéangig von der Rasse der Tiere. Ein Fressplatz : Liegeplatzverhaltnis von 1 : 1 ist
komfortabel, bis zu einem Verhaltnis von 1 : 1,5 (bis 1 : 2) sind keine negativen Aus-
wirkungen zu befirchten. Férderungsrichtlinien schreiben aber ein Verhaltnis von 1 :
1,2 vor.
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Futtertische, die an den Auf3enseiten (Traufseiten) im Gebdude angeordnet sind,
ermdglichen der Kuh ,an der frischen Luft“ zu fressen. Eine erhdhte Futteraufnahme
wird angenommen.

3.2 Standortauswahl

Bevor eine Baumaflinahme im Rindviehbereich vorgenommen wird, und sei es nur
ein Anbau an einen vorhandenen Stall, sollten Uberlegungen uber die betriebliche
Entwicklung in den kommenden 15 bis 20 Jahren angestellt werden. Jedenfalls fur
wachstumswillige Betriebe muss fur diesen Zeitraum mindestens die Verdoppelung
des Bestandes angenommen werden. Dieser Zielbestand mit 300 Kihen und den
Siloanlagen, Kraftfutterlager, Gullebehalter hat in den meisten Fallen keinen Platz
mehr in geschlossenen Ortslagen. Haufig fehlt die Flache hierfir. Weiterhin ist die
Né&he zu Wohnhausern oder zu reinen Wohngebieten bezuglich der zu erwartenden
Geruchs- und Larmimmissionen ein Grund, in Ortslagen nicht mehr zu erweitern.

Eine Hofanlage mit 300 Kihen mit entsprechendem Jungviehstall sowie Fahrsilos
und Gullebehélter bendtigt z.B. einen Abstand vom Mittelpunkt der Anlage bis zum
nachsten nicht landwirtschaftlichen Wohnhaus von 135 m. Der Abstand zu reinen
Wohngebieten betragt sogar 270 m.

Auch eine naher rickende Wohnbebauung an einen Betriebsstandort im Aul3enbe-
reich sollte, soweit moéglich, von vornherein bedacht werden. Leider zahlt nicht der
Grundsatz ,Wer zuerst da ist, hat mehr Recht".

Neue Stalle entstehen deshalb meist nicht mehr in Ortslagen, sondern im Aul3enbe-
reich. Folgende Kriterien sind im Einzelfall abzuwagen:

- Anbindung an 6ffentliche Wege mit ausreichender Tragfahigkeit

- Kurze Wege fur Strom- und Wasserzuleitungen

- Immissionsabstand zu Wohnh&usern

- GroRRe und Topografie des Grundsticks muss auch fiur die Ubernéchste,
heute noch utopisch erscheinende Vergréf3erung des Bestandes ausreichen.
Auch der Platz fur Wohnhaus, Garagen und Maschinenhalle ist einzuplanen.

- Zulassigkeit und Minimal-Eingriff nach dem Landesnaturschutzgesetz

- Geringe Entfernung vom vorhandenen Hof
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- Geringe Entfernung zu Futtergewinnungsflachen und zu Gulleausbringflachen

- Windgeschitzte Lagen sind jedenfalls in Kiistennahe vorzuziehen.

Die Anordnung der Gebaude auf dem Grundstick muss den LKW-Verkehr, die Gl-
leausbringung, die Fahrsilobefillung und die Futterentnahme bertcksichtigen. Die
Verkehrflachen sollten so grof3 wie nétig, aber so klein wie méglich sein. Die Ausrich-
tung der Gebaude zur Himmelsrichtung ist von geringer Bedeutung. Die Trennung
der Verkehrswege in Schwarz- und Weil3bereiche muss beachtet werden, betriebs-
fremde Fahrzeuge sollten nicht quer Gber den Hof fahren missen. Betriebsfremde
Personen sollen nur Uber eine Hygieneschleuse in die Stalle kommen.

3.3 Baumaterialien

Futtergdnge, Laufgange und Liegeflachen missen wasserundurchlassig hergestellt
werden. Besondere Anforderungen an die Druckfestigkeit, den mechanischen Ver-
schlei3 und den Widerstand gegen chemischen Angriff missen bei der Auswahl der
Betongute bertcksichtigt werden.

Die tragenden Teile des Oberbaus kdénnen aus Holz oder Stahl bestehen. Es gibt
keine Praferenz aus Sicht der Tierfreundlichkeit. Letztlich kann die Kostenfrage dar-
Uber entscheiden, ob Holz oder Stahl verwendet wird.

Stahlbinderhallen werden zunehmend eingesetzt. Vorteilhaft kann bei Stahl die M6g-
lichkeit sein, mit groRen Spannweiten zu arbeiten. Aus Griinden der Materialein-
sparung wird jedoch auch bei Stahlhallen auf frei tragende Bauweise verzichtet. Aus
statischen Grinden sind Stitzenabstdnde von maximal 11,90 m einzuplanen. Eine
Verzinkung der tragenden Bauteile ist nicht erforderlich, Grundierung und Lackierung
reichen aus.

Stahlpfetten im Dachbereich bestehen meist aus verzinkten abgekanteten Stahl-
blechprofilen, gréf3ere Binderabstande werden durch Stahlpfetten méglich.

Als Standardempfehlung fur die Auswahl des Bedachungsmaterials gelten immer
noch Wellplatten aus Faserzement. Die gute Haltbarkeit und das weitgehende Ver-
hindern von abtropfendem Kondenswasser sind Griunde dafur. Aul3erdem ist mit
sehr geringer Larmbelastigung bei starken Niederschlagen zu rechnen.
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Aus Kostengrinden kann bei sehr gut durchlufteten Stéllen auch Trapezblech zur
Dacheindeckung verwendet werden. Die Starke der Farbbeschichtung an der Unter-
seite der Bleche muss aber dem erhéhten Korrosionsdruck angepasst sein.

Fur Dacher von Melkstand, Nebenraumen und Wartebereich ist die Verwendung von
sogenannten Sandwichplatten aus ,Blech-PU-Schaum-Blech” akzeptabel. Dieses
Material bietet durch seine Warmedammeigenschaften im Sommer Schutz gegen
Aufheizung der darunter liegenden Raume, sowie im Winter Schutz gegen Auskih-
lung.

Wandverkleidungen der Giebelwande sollten im oberen Bereich aus lichtdurchlassi-
gen Materialien, z.B. Polykarbonatplatten in Trapezprofil bestehen. Die untere
Wandverkleidung kann aus 22 mm Larchenholz als Stilp-Schalung gewahlit werden.
Die Haltbarkeit dieses Holzes ist auch unter Schlagregeneinfluss sehr gut.

Trapezblech an dieser Stelle zu verwenden, hat arbeitswirtschaftliche Vorteile bei der
Montage, ist aber etwas ungtinstiger zu beurteilen wegen der Gefahr der mechani-
schen Beschadigung und wegen der erhéhten Korrosionsgefahr im Einwirkungsbe-
reich von Giille und Futtersauren. Feste Wandverkleidungen an den Traufenwanden
sind nicht unbedingt notwendig. Ausgekligelte Foliensysteme ermdglichen es, die
Wando6ffnungen des Stalles je nach Witterungsbedingungen so zu 6ffnen, dass fur
die Tiere keine Zugluft entsteht und andererseits genigend Frischluft in den Stall
gelangt. An Traufenwdnden mit wandstandigen Liegeboxen ist dagegen auch eine
feste Wandverkleidung bis zu 1,20 m H6he mdglich.

3.4 Planbefestigte Laufgange

Laufgange in Kuhstallen wurden bis vor einigen Jahren fast ausschlie3lich als Gulle-
kandle mit Spaltenbodenabdeckung gebaut. Die im folgenden genannten Punkte
fuhrten zur Abkehr von diesem System:

- Hohere Baukosten fur Gullekanale

- Hoherer Aufwand fur die Laufflachenreinigung per Hand oder durch Falt-
schieberanlagen

- Geringere Trittsicherheit auf Spaltenbéden
- Hohere Schadgasbelastung im Stall bei Spulvorgangen im Gullesystem.

Die Vorteile der Gullekanéle durch geringere Einfriergefahr, Stéranfalligkeit und ge-
ringerer mechanisch-technischer Aufwand spielen heute eine kleinere Rolle.
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Planbefestigte Laufgdnge werden durch Gilleraumschieber-Anlagen mehrmals am
Tag abgeschoben. Auch gréRere Einstreumengen kdnnen verarbeitet werden. Durch
die geringe Vortriebsgeschwindigkeit kann der Schieber arbeiten, ohne dass es die
Tiere stort. Mechanische Schieberanlagen haben jedoch z.T. erheblichen Verschleil3
und der Energieverbrauch beim mehrmals taglichen Betrieb der Schieber ist nicht
unerheblich. AulRerdem sind Laufgdnge ohne Spaltenboden fiir die Klaueneher nas-
ser als solche mit Spaltenboden. Die maximale Raumlange fir einen Schieber be-
tragt ca. 50 m. Bei eventuellen Stallverlangerungen ist es noétig, den Querkanal
schon im 1. Bauabschnitt so zu platzieren, dass er spater nach der Verlangerung
des Stalles mittig liegt. Auf einen zweiten Querkanal sollte mdglichst verzichtet wer-
den. Der mittige Querkanal erlaubt, durch vertretbaren Mehraufwand die hoch fre-
quentierten Quertbergdnge zum und vom Melkhaus mit Spaltenbdden auszulegen.
Gleiches gilt fir den Wartehof, auch hier kbnnen dann jedenfalls teilweise Spalten-
bdden eingesetzt werden. Der Vorteil liegt im geringeren Reinigungsaufwand dieser
Flachen.

Unterschiedliche H6hen vom Laufgang zu Queriibergangen und zur Hofbefestigung
sind unvermeidlich. Zur besseren Uberfahrbarkeit und Verminderung der Stolperge-
fahr fur die Tiere sollten sie nur 5 cm hoch sein.

3.5 Baukorper

Im Kapitel 3.1 wurde die Tiergerechtheit der unterschiedlichen Bauweisen erortert.
An dieser Stelle soll das unterschiedliche Bauvolumen der drei Varianten (Abb. 3.1)

- einhausiger Stall
- zweihausiger Stall
- dreihausiger Stall

herausgestellt werden am Beispiel eines doppelten 3-Reihers. Bei einhausigen Stal-
len ist die Traufenhéhe mit 4,00 m zu wahlen, um bei Gebaudebreiten von z.B. 35,00
m ausreichend gro3e Zuluftéffnungen zu erhalten. Bei 15° Dachneigung ist der um-
baute Raum je 10 m Stalllange mit 2.200 m?3 errechnet.

Der zweihausige Stall benétigt nur 3,50 m Traufenhéhe nach auf3en und 3,80 m
Traufenhdhe in der Mitte. Bei ebenfalls 15° Dachneigung und 10 m Stalllange wer-
den 1920 m3 umbauter Raum errechnet, das sind 13 % weniger als bei einhausigem
Stall. Besonders geeignet ist der zweihausige Stall fir eine spéatere Erweiterung. Das
zweite Dach wird ohne Verbindung zum ersten Dach daneben gebaut.
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Dreih&ausige Stalle bendtigen lediglich 3 m Traufenhéhe mit 3,80 m Durchfahrtshéhe
auf dem Futtertisch. Diese dreihdusigen Stalle zeichnen sich dadurch aus, dass am
Dachfirst und an den zusammentreffenden Dachtraufen jeweils 30 bis 80 cm Dach-
flache fehlt. Dadurch entstehen zusatzliche Luft- und Lichtéffnungen. Das hier ange-
fuhrte Beispiel hat Luftungs6ffnungen nicht nur an den Traufenwdnden, sondern es
sind 4 zusatzliche Offnungen von 30 bis 80 cm Breite in der Dachflache. Bei 15°
(und 109 Dachneigung werden lediglich 1.230 m3 umb auter Raum benétigt, das sind
44 % weniger als bei einhausigen und 36 % weniger als bei zweihdusigen Stallen.
Neben dem Vorteil eines kostengiinstigeren umbauten Raumes ist der niedrigere
Stall auch montagefreundlicher. Die maximale Bauhdhe betragt nur 4,80 m. Sie ist
geeigneter, Eigenleistung einzubringen.

Friher bevorzugte steilere Dacher mit bis zu 25° Da chneigung hatten ihre Begrin-
dung in der Trauf-First-LUftung fir die Winterstallhaltung. Ein méglichst groRer H6-
henunterschied zwischen Lufteintritt und Luftaustritt war erforderlich. Das Argument
entfallt bei offenen Seitenwanden.

3.6 Grundrissvarianten

Der 2-Reiher (Abb. 3.2) besteht aus zwei Liegeboxenreihen und einem Fressgang.
Das Fressplatz : Liegeplatz-Verhaltnis betragt 1 : 1, alle Kilhe kdnnen gleichzeitig
liegen oder fressen. Bei gréReren Stéllen, bzw. in der Endausbaustufe wird hieraus
ein doppelter 2-Reiher. Gegentber einem doppelten 3-Reiher ist der Bedarf an be-
bauter Flache um 10 % hoher. Die Gesamtstallbreite betragt bei mittigem Futtertisch
29,80 m.

Eine geringere Gebaudebreite ist vorteilhaft fir die Frischluftversorgung im Stall.
Dass keine Liegeboxen im 2-Reiher vom Futter-Laufgang direkt zuganglich sind,
kann als Vorteil gewertet werden. Die Tiere kbnnen ungestérter in den Boxen liegen.
AulRerdem besteht beim 2-Reiher die Mdglichkeit, den Kilhen nach dem Melken das
sofortige Ablegen in Liegeboxen durch Absperren der entsprechenden Bereiche zu
verwehren. Die Gefahr von Euterinfektionen wird dadurch vermindert.

Der 3-Reiher (Abb. 3.2) im Endausbau auch doppelter 3-Reiher hat ein Fressplatz :
Liegeplatz-Verhaltnis von 1 : 1,5. Zwei Drittel der Kilhe haben am Futtertisch Platz.
Die Stallbreite betragt beim doppelten 3-Reiher 35,0 m. Dieser Stall ist breiter und
kirzer als ein 2 x 2 —Reiher. Die kompaktere Bauweise des 3-Reihers wird verdeut-
licht durch 10 % geringere bebaute Flache gegeniber dem 2-Reiher.
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Abb. 3.2: 2-Reiher, 3-Reiher

Aul3enliegende Futtertische sind denkbar bei doppelten 3-Reihern, die bebaute Fla-
che vergrof3ert sich durch den 2. Futtertisch um 11 %.

3.7 Lage des Melkzentrums zum Stall

Bei der Planung eines neuen Kuhstalles muss man davon ausgehen, dass sich der
Bestand in einer Generation verdoppelt oder verdreifacht. Als Zielgr63e seien hier
noch einmal die 300 Kiihe genannt. Bei dieser Anzahl jedenfalls muss der Treibeweg
der Kihe zum Melkzentrum in der Mitte des Stalles liegen. Dies ermdglicht ohne
Probleme, den Bestand in 4 Leistungsgruppen einzuteilen. Die Treibewege sind rela-
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tiv kurz. Das Melkzentrum kann dann parallel zum Stall (Abb. 3.3) gebaut werden
oder im rechten Winkel (Abb. 3.4). Die rechtwinklige Anordnung ist kompakter, die
Treibewege sind kirzer. Die Luftfihrung fir das Stallgebaude wird nicht behindert.
Das parallel angeordnete Melkzentrum ermdglicht eher als bei rechtwinkliger Anord-
nung eine spatere Erweiterung von Wartehof und Tiefstreuboxen.
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Auch bei auRRenliegenden Futtertischen ist das Melkzentrum wie oben beschrieben
seitlich anzuordnen. Eine Anordnung des Melkzentrums wie in Abb. 3.5 giebelseitig
vermeidet zwar das Kreuzen des Futtertisches durch die Kihe, hat aber den Nach-
teil, dass lange Treibewege entstehen und dass bei 4 Leistungsgruppen ein zusatzli-
cher Treibegang fur die hinteren 2 Gruppen gebaut werden muss.
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4. Gestaltung der Stallbereiche

Eine wirtschaftliche Milchviehhaltung erfordert eine immer hoéhere Milchleistung bei
steigenden Kuhbestanden. Die hohe Milchleistung kann nur erreicht werden, wenn
der Hochleistungskuh eine optimale, tiergerechte Aufstallung und Umwelt geboten
wird (Kuhkomfort), damit sie ihr Leistungspotenzial voll ausschopfen kann. Dabei
durfen betriebswirtschaftliche und arbeitswirtschaftliche Gesichtspunkte nicht aul3er
Acht gelassen werden. Die Gestaltung und Optimierung der Stallbereiche, wie Liege-
flachen, Laufflachen, Stallklima, Beleuchtung, Futter- und Wasseraufnahme, haben
damit einen wesentlichen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit der Milchviehhaltung.

4.1 Liegeboxen

Gut gestaltete Liegeboxen sind die Voraussetzung fur eine hohe Milchleistung. Im
Liegen fliel3t 25 — 30 % mehr Blut durch das Euter der Kuh. Durch die bessere
Durchblutung, kombiniert mit intensiverem Wiederkauen, findet damit eine hdhere
Milchbildung statt. Die Liegezeit der Kuh soll daher taglich 14 Stunden betragen.
Beim Liegen werden Klauen, Bander und Gelenke entlastet. Eine nicht tiergerechte
Ausfihrung der Liegeboxen kann zu Verletzungen fihren und belastet den Gesamt-
organismus der Kuh. (H6rning 2003) Die Liegebox schiitzt das einzelne Tier vor Art-
genossen. Fur jedes Tier der Herde ist ein Liegeplatz bereitzustellen, der ein
Hochstmald an Bequemlichkeit und Wohlbefinden bietet.

Aus der Beratungspraxis sind folgende Fehler der Liegeboxengestaltung bekannt:

* Ungehindertes Ablegen und Aufstehen ist in alten Liegeboxen haufig nicht
gewahrleistet. Boxenkonstruktionen sowie Nasenrohr und starres Nackenrohr
behindern die Kuh, in einer flieBenden Schwungbewegung mit gestrecktem
Kopf aufzustehen.

* Invielen Fallen ist die Boxenlange nicht ausreichend und der Nackenriegel ist
zu tief bzw. zu weit hinten angebracht. Die Tiere ragen dadurch beim Stehen
und Liegen uber den Boxenrand hinaus. Folge ist, dass die hinteren Klauen
nicht abtrocknen und hoherem Druck ausgesetzt sind. Der Schwanz liegt nicht
mit in der Box. Auch in diesem Fall ist die Bewegungsfreiheit fir das Hinlegen
und Aufstehen stark eingeschrankt.

* Ein weiteres Problem sind zu schmale Boxen, insbesondere in Verbindung mit
einer zu tiefen Seitenabtrennung. Die Seitenabtrennung verursacht Druckstel-
len beim Liegen. Beim Aufstehen und Hinlegen kann es zu Verletzungen im
Huft- und Kreuzbereich kommen.
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* Der Kopfbereich der Kuh ist haufig verbaut. Die Kuh sucht sich dann schon
beim Hinlegen eine schrdge und unerwinschte Lage aus. Sie findet keine
entspannte Kopfhaltung, Wiederkauen und Schlucken werden durch stérende
Rohre im Halsbereich beeintrachtigt.

* Neben zu schmalen und zu kurzen Liegeboxen sind harte Boxenbelage haufig
die Ursache fur Druckstellen an den VorderfuBwurzeln und Sprunggelenken.
Abschirfungen an der Sprunggelenkhaut entstehen durch Hin- und Her-
scheuern in unbequemer Liegehaltung auf rauen, harten Boxenbdden mit
scharfkantiger Einstreu oder einer falschen Liegeboxenkonstruktion. (Wandel
2004)

4.1.1 Anforderungen an die Liegeboxenabtrennung

Die Boxenabtrennung soll die Kuh in ihrem Liege- und Bewegungsvorgang so steu-
ern, dass ein ungehindertes Hinlegen und Aufstehen und ein weiches Liegen, bei
maoglichst sauberen Boxen, gewahrleistet wird. Die Boxenmalie werden herdenspezi-
fisch nach den groReren Tieren festgelegt. Dabei sind Boxenlangen von 260 bis 280
cm bei wandstandigen Liegeboxen empfehlenswert, wahrend gegenstandige Liege-
boxen mit 240 bis 250 cm zu bemessen sind (Hulsen, Dresen 2004). Die Boxenbrei-
te soll 115 bis 125 cm betragen. Fur extrem grofR3e Tiere und noch mehr Kuhkomfort
kdnnen noch Zuschlage in der Lange und der Breite von 5 bis 10 cm erfolgen.

Freitragende Trennbiigel sind bei der Neueinrichtung Standard. Rohre im Frontbe-
reich, die zur Stabilisierung dienen, sollten entweder ganz am Boden oder wesentlich
Uber dem Nackenriegel angeordnet sein. Das Nackenrohr wird in einer H6he von
115 bis 135 cm angebracht. Die Entfernung von der Boxenkante betragt in der Waa-
gerechten 170 bis 185 cm.(Kraft 2004) Ist der Nackenriegel als festes Rohr ausge-
bildet, gelten die htheren Werte. Besser jedoch ist ein flexibler Nackenriegel, z.B.
Spanngurt oder eine Feder gespannte Kette, der den Kilhen mehr Komfort bietet.
Diese flexible Nackensteuerung kann etwas tiefer und dichter zur Boxenkante hin
montiert werden.

Zur Erganzung oder Ersatz des Nackenriegels sollte eine abgerundete Bugbegren-
zung im Abstand von 175 bis 190 cm von der Boxenkante zur Regulierung des Lie-
geverhaltens montiert werden. Zuséatzliche Seitenbegrenzungen durch Bodenschwel-
len kdnnen verhindern, dass die Kuh beim Liegen unter die Seitenabtrennung gerat
und dienen als Aufstehhilfe. Die HOhe der Kotstufe zum Mistgang soll 15 bis 25 cm
betragen (Wandel 2004).



Abb. 4.1: Geraumige Boxen mit hohem Nackenriegel und weicher Liegematte
werden von den Kiihen gut angenommen.

4.1.2 Anforderungen an die Liegeflache

Der Anreiz zum Liegen wird durch ein komfortables Liegebett gefordert. Die Liegefla-
che selbst soll aus warmeddmmenden, verformbaren Material bestehen. Beim Ablie-
gen der Kuh entsteht eine Aufprallkraft am Karpalgelenk von 40 % vom Lebendge-
wicht. Eine entsprechend weiche Matte soll die Kuh vor Schmerzen und Verletzun-
gen schitzen. Die Oberflache muss rutschfest, trittsicher und mit einfachen Mitteln
trocken und hygienisch gereinigt werden kénnen.

Optimales Ruhen bietet eine gepflegte, etwa 15 cm dicke Strohmatratze. Die Kuh hat
eine groR¥flachige Auflage und ein behagliches Liegegefiihl. Ein nahezu vergleichba-
rer Komfort ist mit dicken Liegepolstern aus Polyurethan-Schaumstoff, Gummigranu-
lat oder Polyathylenflocken plus Deckmatte auf Hochboxen zu erzielen (Wandel
2003). Auf weichen Liegepolstern ist die Wahrscheinlichkeit gering, dass die Kuh die
unbequeme Halbseitenlage beim Liegen einnimmt und dass starkere Hautabschir-
fungen auftreten.

Das Angebot an Liegematten und Weichbettsystemen ist grof3. Ein wichtiger Faktor
fur die wirtschaftliche Bewertung ist die Haltbarkeit im Verhaltnis zum Preis sowie der
Liegekomfort und die gleichbleibende Funktionssicherheit. Je hoher die Milchleistung
der Herde, umso hoher ist der Anspruch an den Liegekomfort.

Die Frage, ob Hoch- oder Tiefbox, ist individuell vom Betriebsleiter zu entscheiden.
Die Hochbox erfordert einen héheren Investitionsbedarf, hat aber Vorteile beim tagli-
chen Arbeitsaufwand. Zudem ist eine Mechanisierung der Boxenpflege mdglich. In
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der Tiefbox muss eine Strohmist-Matratze tGber mehrere Wochen aufgebaut und in-
tensiv gepflegt werden. Bei jedem Boxentyp ist eine tagliche Boxenpflege nétig, um
maogliche Infektionsquellen durch Schmutzansammlungen zu vermeiden. Regelméa-
Bige Einstreu bindet Feuchtigkeit und wirkt dadurch ebenfalls infektionsmindernd.
Auch der Bereich hinter den Boxen muss 2 x taglich gereinigt werden, damit die Ki-
he weniger Schmutz in die Boxen tragen. Als Einstreumaterial wird meist Hacksel-
stroh verwendet.

Auch Holzspéne eignen sich zum Einstreuen von Hoch- und Tiefboxen. Es ist darauf
zu achten, dass keine Hartholzspane verwendet werden, weil diese eine Verlet-
zungsgefahr fur Euter und Klauen darstellen. Bei den Holzspadnen hat Kiefernholz
antibakterielle Eigenschaften. Wichtig ist, dass die Holzspane trocken sind und tro-
cken gelagert werden (unter 20 % Feuchte), weil sich sonst Kolibakterien, Pilze und
andere Keime rasant vermehren. Insbesondere Kolibakterien kénnen zu Euterinfek-
tionen fuhren. (Tischer 2004)

In Tiefboxen ist Sandeinstreu eine Alternative zur Mistmatratze. Sand ist weich, im
Sommer kihl und wird von den Kihen gut angenommen. Es ist ein anorganisches
Material und damit kein Nahrboden flr Mastitiserreger. Bei Sandeinstreu muss die
gesamte Arbeitskette von der Beschaffung Uber das Einbringen in die Boxen, bis hin
zum Ausbringen der mit Sand vermischten Gille darauf abgestimmt sein. Gillekana-
le und Lagerbehélter sollten, wegen der hohen Sandmengen, die sich absetzen, frei
zuganglich und madglichst befahrbar sein. Einstreusand soll eine Kérnung von 0 — 1
mm aufweisen, einen sehr geringen Lehmanteil und keine Steine enthalten. Bei
Sand sind pro Tag rund 20 kg Einstreumenge je Box zu veranschlagen (Brandes,
2001).

4.1.3 Beurteilungskriterien zum Liegeverhalten

 In den Ruhezeiten nach dem Fressen sollen mindestens 80 % der Kihe in
den Boxen liegen.

* |n den ersten 5 Minuten nach Betreten der Box sollen tiber 85 % dieser Kiuhe
sich ablegen.

» Es darf sich keine Kuh Uber die Boxenkante legen oder auch in den Laufgan-
gen liegen.

* Der Anteil der Kiihe mit Technopathien muss unter 5 % sein. Dazu z&hlen ab-
geschurfte und geschwollene Sprunggelenke oder geschwollene Carpalge-
lenke sowie Schwellungen im Nackenbereich- und Riuckenbereich.

Sind bei der Uberprufung im Stall diese Kriterien nicht erfiillt, so muss gehandelt
werden. (Lorenz 2004)
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Abb. 4.2: In Futterkamp werden 12 verschiedene Liegeboxenabtrennungen ein-
gesetzt. Neben Tiefboxen mit einer Strohmatratze werden Liegematten
von 12 verschieden Herstellern erprobt.

4.2 Laufflachen

Die Bewegungs-, Stand- und Treibflachen mussen tiergerecht ausgelegt werden.
Insbesondere ist dabei auf eine ausreichend dimensionierte, trittsichere und rutsch-
feste Laufflache Wert zu legen. Gute Untergrinde sorgen fir ein naturliches Lauf-
verhalten und die Gesunderhaltung der Klaue.

Die Laufflachen sind bisher eher nach arbeits- und betriebswirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten ausgefuhrt worden. Heute treten die Anspriche der Tiere immer mehr
in den Vordergrund. Im Laufstall soll den Kihen ein tiergerechter Bewegungsablauf
maoglich sein. Dazu gehoren uneingeschranktes Lecken, Aufreiten oder aktiv ausge-
tragene Rangkampfe. Boden mit ungenigender Trittsicherheit kdnnen erhebliche
Tierverletzungen hervorrufen, z.B., Zerrungen, Knochenbriiche und Béanderrisse. An
die Trittsicherheit gibt es in Deutschland derzeit keine genormten Anforderungen.

Bei der Herstellung der Oberflachen der Laufgdnge muss mit gréf3ter Sorgfalt gear-
beitet werden. Der Gilleschieber bendétigt fir eine gute Arbeitsqualitdt eine ebene
Oberflache. Zur Laufgangmitte hin sollte allerdings ein Gefélle von 1 bis 2 % vorhan-
den sein, damit Feuchtigkeit hinter der Liegeflache abflieRen kann. Eventuell nétige
Oberflachenstrukturen, die der Trittsicherheit dienen, missen sorgfaltig erstellt wer-
den und gut zu reinigen sein.
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Die Oberflachenbeschaffenheit der Laufflaichen hat durch mechanisch bedingte
Klauenerkrankungen einen Einfluss auf die Klauengesundheit und damit auch auf
die Wirtschaftlichkeit der Milchkihe. In vielen Betrieben nehmen bereits die Kosten
fur Klauenbehandlungen den gleichen Umfang ein, wie Fruchtbarkeits- und Euterbe-
handlungen.

Die Wege zum Futter durfen nicht zu lang sein und mussen ausreichend Ausweich-
maoglichkeiten fur das Einzeltier bieten. Engpasse sollten moéglichst vermieden wer-
den. Die Laufgangbreite am Futtertisch soll so dimensioniert sein, dass hinter den
fressenden Kihen sich noch zwei Kihe ungehindert begegnen kénnen. Dieses Ziel
wird mit 4,00 m Laufgangbreite meist erreicht. Auch zwischen den Liegeboxen soll
ein stressfreies Begegnen moglich sein. Die Empfehlung der Laufgangbreite liegt
hier bei 3,00 m (mind. 2,50 m). Die Passagen zwischen den Laufgangen sind mit
mind. 1,80 m bzw. 3,20 m, wenn Trénken vorhanden sind, zu bemessen. Die Ab-
stande zwischen den Passagen sind nach 15 Liegeboxen einzurichten. Treibwege
zum Melkstand sollten eine Breite von 2,50 m aufweisen. Diese empfohlenen Funk-
tionsmalie gewahrleisten eine ausreichende Bewegungsflache.

4.2.1 Planbefestigte Laufflachen

Fur planbefestigte Laufflachen sind gerade, durchgehende und mdglichst wenige
Entmistungsachsen von Vorteil. Die festen Laufflachen erfordern, je nach Ausfih-
rung, einen geringeren Investitionsbedarf. Dabei muss berucksichtigt werden, dass
die Entmistungstechnik laufende Kosten verursacht. Gillelagerraum ist mit einem
Behalter oder Ertdbecken kostengunstiger zu erstellen, als durch eine Unterflurlage-
rung im Stall.

In Offenstéllen kann auf planbefestigten Boden eine langere Frostperiode zu Prob-
lemen mit der stationaren Entmistungstechnik fihren. In Norddeutschland tritt dieses
Problem aber eher selten auf. Jedoch sollte nicht nur fir diese Falle der Laufgang
mit dem Hofschlepper oder Hoftrac befahrbar sein.

Beton, Gussasphalt oder Gummibelage sind derzeit die Materialien, aus denen plan-
befestigte Laufflachen hergestellt werden.

Betonflachen

Einfache Betonflachen sind bei hohem Eigenleistungsanteil kostenglinstig zu erstel-
len. Doch bereits nach 2 bis 5 Jahren ist die notwendige Rutschfestigkeit haufig nicht
mehr gegeben. Die Tauglichkeit ist in sofern eingeschrankt.

Um eine ausreichende Verschlei3festigkeit zu bekommen, ist ein Beton entspre-
chender Gite, z.B. C 30/37, zu verwenden. Diese Qualitat ist nur als Transportbeton
herzustellen. Ein Selbstmischen ist nicht méglich. Durch Splitteinstreu in die Beton-
oberflache kann die Trittfestigkeit zusatzlich gesteigert werden.
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Dauerhafte Oberflachenstrukturen im Beton

Eine einfache Methode zur Erreichung einer trittsicheren Oberflache besteht im Auf-
bringen eines Besenstrichs mit einem Stahl- oder harten Besen in den frischen Be-
ton. Andere Profilierungen der Betonoberflache verlangen einen hdoheren Herstel-
lungsaufwand sowie Erfahrungen, den richtigen Zeitpunkt beim frisch eingebauten
Beton zu treffen. Profilierungen kénnen im frischen Zustand mit Stempeln, mit ent-
sprechenden Walzen oder Matrizen erfolgen. Wichtig ist, dass keine scharfen Kan-
ten verbleiben. Die Rillen oder Profile sollen eine Tiefe von 0,5 — 1,0 cm haben. Die
Rillenbreite kann zwischen wenigen mm und 5 cm liegen. Fur die Rutschfestigkeit ist
wichtig, dass die Klauen Kontakt zur Rille haben.

Abb. 4.3: Alternativ zur Verwendung von Transportbeton bieten einige Hersteller
auch Betonfertigteile mit einer C35/45-Qualitat fur Laufflachen an.

Gussasphalt
Gussasphalt ist ein bekanntes und bewéhrtes Material fir Stallbdden. Diese Bdden

zeigen im Neuzustand haufig eine sehr hohe Rauhigkeit. Dieses ist auf die Quarz-
sandeinstreuung und der jeweils verwendeten Kérnung des Sandes zurickzufuhren.
Nach zwei Jahren nimmt die Rauhigkeit ab, stabilisiert sich dann aber langfristig auf
einem Niveau mit guter Trittsicherheit. Gussasphalt ist ein Belag, der nicht tragend
ist und keine Poren hat. Fir die Haltbarkeit ist daher die Qualitat und Verarbeitung
des Unterbetons von gro3er Bedeutung. Da der Gussasphalt absolut dicht ist, kdn-
nen sich keine Ablagerungen festsetzen, die beim Beton zu glatten Flachen fihren.
Fur Stallbdden muss der Gussasphalt sdurebestandig sein, er wird in 3 - 4 cm Dicke
von einer Fachfirma eingebaut. Die Seiten sind mit Bitumenmasse zu verschliel3en,
damit FlUssigkeit nicht unter die Deckschicht gelangt.
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4.2.2 Perforierte Laufflachen

Spaltenbdden sollen eine gute Selbstreinigung und Kotdurchlassigkeit aufweisen.
Sie mussen trittsicher, ohne scharfe Kanten und Ecken, korrosionsfest und belastbar
sein. Gegenuber planbefestigten Flachen weisen Spaltenbéden einen allgemein tro-
ckeneren Zustand auf. Heute kommen Flachenelemente zum Einsatz mit 8 — 9 cm
Auftrittsbreite und 3,5 cm Schlitzbreite. Probleme fur die Klauen kdnnen durch die
erhohte Druckbelastung der Klauensohle auf Grund der geringen Aufstandsflache
auftreten. Auch durch das Abkippen der Klaue in den Spalt resultieren Klauenverlet-
zungen. Spaltenbéden kénnen schon nach einigen Jahren nicht mehr ausreichend
trittsicher sein. Bei neuen Spalten ist vor der ersten Aufstallung der Grat an den
Schlitzen mit Hilfe eines 2-zolligen Wasserrohrs zu beseitigen.

Beim Auslegen der Spalten ist zur Vermeidung von standigem Wackeln auf ein exak-
tes Aufliegen zu achten. Als Ausgleichsunterlage sollten die Spalten mit 5 mm dicken
Dachdeckerschweil3bahnen unterfittert werden. Polyrohr %4 oder ausgediente Feu-
erwehrschlauche eignen sich ebenfalls. An der Stirnseite ist Presspappe zwischen
den Spalten und den angrenzenden Beton zu legen, damit ein spateres Auswech-
seln der Spalten auch moglich ist.

Die Sauberkeit des perforierten Bodens ist abhédngig vom Spaltenanteil, der Schlitz-
breite, der Ausfuhrung der Kotabrisskante und der Bewegungsaktivitat der Kihe. Je
breiter die Laufgénge sind, desto héher ist der Verschmutzungsgrad, insbesondere
auch an der Liegeboxenkante. Auf verschmutzten Laufflachen ist auf Grund von
Feuchtigkeit und Keimbelastung der Krankheitsdruck auf die Klauen sehr hoch. Spal-
tenschieber, mit denen mind. 2 x taglich gereinigt wird, bringen eine Verbesserung
der Klauengesundheit.

4.2.3 Weiche Laufflachenbelage

Langes Stehen und Laufen auf hartem Untergrund fordert die Entstehung von
Lahmheiten. Besonders bei Stallhaltung und Betonbdden treten haufig Lasionen wie,
z. B. Sohlengeschwire, auf. In der gesunden Klaue finden sich Fettpolster, die die
Funktion eines StoR3dampfers tbernehmen. Mit zunehmendem Druck I6sen sich die
Polster auf, das Klauenbein drtickt auf die Lederhaut, die dadurch gequetscht wird.
In der Folge entstehen Sohlengeschwiure.

Wahrend sich bei Weidegang reine ,Sandwege” bewahrt haben, bietet bei Stallhal-
tung das Auslegen der Hauptverkehrswege mit Gummimatten Vorteile. Ergebnisse
aus den USA und der Universitat Hohenheim (Benz 2002) zeigen, dass sich das Auf-
treten von Klauenlasionen dadurch vermindern lasst.
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Abb. 4.4: Matten flr Laufflachen: Verschiedene Hersteller bieten Gummimatten
fur Laufflachen an. Unterschiede bestehen in der Mattendicke, der O-
berflachenstruktur, der Gummiqualitat und der Art der Verlegung. Die
langfristige Praxistauglichkeit muss sich noch unter Beweis stellen.

Auf dem Markt sind Gummibel&ge fir Spaltenbéden und planbefestigte Laufflachen
im Liegeboxenstall. Diese Gummimatten mit einer speziell entwickelten Oberfla-
chenstruktur und einem Noppenprofil an der Unterseite sind nachgiebig, ahnlich wie
die Kuh sie auf einem Naturboden vorfindet. Sie haben sich in den Untersuchungen
der Universitat Hohenheim (Wandel, Benz, Jungbluth 2002) und dem jetzt einjahri-
gen Praxistest in Futterkamp bewahrt. Die Matten bieten eine gute Rutschfestigkeit,
weil die Klaue einsinkt und dadurch Halt bekommt. Eine bessere Klauengesundheit
wird erreicht, weil es nicht zur Uberlastung besonders der hinteren AuRenklaue
kommt. Der Tragrand der Klaue wird nicht wie auf hartem Stallboden abgeschliffen.
Dadurch entsteht eine gleichmalligere Lastenverteilung auf die Klauenhalften und
Klauengrundflachen.

Die Matten kdonnen auf jede Spaltenbodengeometrie entsprechend zugeschnitten
werden. Sie werden entweder im Neubaufall oder zur Sanierung von Spalten einge-
setzt, vorausgesetzt, die Tragfahigkeit der Spalten ist gewahrleistet. Auf planbefes-
tigten Laufflachen wird Rollenware verwendet oder es werden Einzelmatten fugenlos
aneinander gepuzzelt.

Nach Beobachtungen in Futterkamp laufen die Kihe mehr, gehen haufiger zum
Fressen, zeigen die Brunst deutlicher und lecken sich uneingeschrankt dreibeinig.
Durch das bessere Wohlbefinden der Kiuhe und die daraus resultierende hohere
Leistung, konnen die hohen Investitionskosten wieder aufgefangen werden.

Die Klauen der Kihe, die auf weichem Boden stehen, sind zum halbjahrigen Klauen-
schneiden nur um 0,5 — 1 cm langer als die Klauen der Kuhe (Benz 2002), die auf
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hartem Boden stehen. Durch den weichen Bodenbelag wird das Klauenwachstum
nicht so stark angeregt. Die Matten fir den planbefestigten Boden sind mit verschie-
denen Schieberentmistungssystemen erprobt. Langzeitergebnisse liegen aber nicht
Vor.

Im neuen Laufstall am LVZ Futterkamp sind die Laufgange planbefestigt und werden
mit Schieberentmistung gereinigt. Die Lauf- und Standflachen haben einen unter-
schiedlichen Aufbau:

» Laufgang 1: Gummiauflage von 4 verschiedenen Herstellern (2 x Bahnenware
und 2 x Einzelmatten mit Puzzleverschluss) direkt nebeneinander.

e Laufgang 2: Beton B35 WU mit Splittzusatz und Rautenmuster.
e Laufgang 3: Gussasphalt 4 cm mit unterschiedlicher Fugenverschlusstechnik.
e Laufgang 4: Beton normal abgerieben.

Als erstes Ergebnis kann gesagt werden, dass die weichen Laufflachen bevorzugt
angenommen werden. Die Kihe zeigen natirliches sicheres Laufverhalten. Die Rei-
nigung der Laufgangbeléage erfolgt bisher problemlos. Aussagen lber die langfristige
Haltbarkeit und Wirtschatftlichkeit konnen erst nach Jahren erfolgen.

4.2.4 Entmistung planbefestigter Laufflachen

Zur Entmistung der planbefestigten Laufflachen werden vorzugsweise zeitgesteuerte
Gulleschieber als Pendelklappschieber oder Faltschieber eingesetzt. Zu unterschei-
den sind dabei zwischen Seil-, Ketten- und Hydraulikschieber:

* Beim Seilschieber sind normal zwei Antriebswinden fir einen oder zwei Lauf-
gange notig, die das Seil mit Schieber hin- und herziehen.

* FUr den Kettenschieber reicht ein Motorantrieb fir einen oder zwei Laufgange,
der durch Rechts- und Linksdrehung die endlose Kette hin- und herzieht.

* Der Antrieb der Schieber Uber eine Hydraulikpumpe erfolgt immer nur hub-
weise. Er wird je Hub jeweils in die eine oder andere Richtung bewegt. Da fiur
eine bestimmte, abzuschiebende Flache immer eine doppelte Hubbewegung
notig ist, muss auch der Antriebsmotor doppelt so lange arbeiten. Zusatzlich
betragt die Motorleistung auch etwa das Vierfache eines Ketten- oder Seil-
schiebers, was letztendlich einen hoheren Stromverbrauch mit sich bringt. Der
Vorteil liegt beim Hydraulikschieber darin, dass ein Antriebsaggregat mehrere
Forderachsen, auch mit unterschiedlich langen Laufgadngen, bedienen kann.

Fur den Energie- bzw. Stromverbrauch ist auch die Anordnung zum Querkanal ent-
scheidend. Bei einem mittig angeordneten Querkanal laufen je zwei Schieber pro
Laufgang. Wéahrend der eine Schieber den Mist zum mittigen Querkanal befdrdert,
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ist dann der andere Schieber auf dem Rickweg in die Startstellung. Bei einer zwei-
ten Laufgangreihe erfolgt diese Arbeit jeweils entgegengesetzt. Der Vorteil liegt dar-
in, dass durch die doppelte Schieberbelegung nur die halbe Arbeitszeit notwendig
ist.

Fur geplante Erweiterungsbauten kann es sinnvoll sein, den Querkanal am Ende des
Stalles zu verlegen. Bei einem Anbau an der Stirnseite kann dieser Kanal spéater als
mittiger Kanal des Stalles genutzt werden. Umlenkrollen und Antriebswinden kdnnen
aul3erhalb des Stalles in einer betonierten Auffangwanne montiert werden. Gille, die
durch die Kette bzw. das Seil mit in den Aul3enbereich gelangt, wird ordnungsgeman
durch ein Abflussrohr abgefihrt.

4.3 Futtertischgestaltung

Der Futtertisch sollte Gberdacht sein, um das Futter und die Tiere vor N&sse zu
schitzen. In der Planung ist auf eine Durchfahrhéhe von 4 m zu achten. Heute wer-
den grol3e Mengen einer Futterration vorgelegt, entsprechender Platz von 1,00 m
Breite ist dafir zu berlicksichtigen. Bei einseitiger Nutzung liegt die Mindestbreite
des Futtertisches bei 4,5 m, bei beidseitiger Nutzung liegt das Standardmali bei 5 m
bis 5,5 m. Die Fressplatzbreite soll zwischen 65 und 75 cm, je nach Tierbreite und
Rasse betragen. Fur Behandlungen kann es von Vorteil sein, wenn die Kiihe etwas
enger stehen. Ein Fressplatzverhaltnis von 1 : 1 ist komfortabel, mdglich ist aber
auch 1 : 2. Das Futter soll in bequemer Reichweite sein. Dazu gehort eine Krippen-
abtrennung, max. in 50 cm Hohe Uber der Standflache und ein Nackenrohr bzw.
Fressgitter, das hoch genug ist. Gegentiber der Standflache sollte der Futtertisch 15
bis 20 cm erhdht sein. Um die Kiihe im Buggelenk vor Druckstellen zu schiitzen, wird
das Fressgitter nach vorn angewinkelt montiert (Abb. 4.5). In Laufstallen sind zwi-
schen Futtertisch und Fressplatz Futtertischabtrennungen notwendig:

» Palisadenfressgitter, Ausfiihrung in Metall oder Holz

* Nackenriegelabtrennung, Ausfihrung des Nackenriegels in Holz, Metall oder
als Seil

» Schraggitter, Metall oder Holz
* Absperrbare Fressgitter, Ausfiihrung als Sicherheits-Selbstfanggitter

Der Einbau von Selbstfang-Vorrichtungen in Milchviehlaufstallen ist sinnvoll,
um alle Tiere zur Behandlung fixieren zu kénnen. Wird im Melkbereich mit
einer automatischen Tierselektion in Verbindung mit einer Selektionsbox ge-
arbeitet, kann auf ein Selbstfanggitter verzichtet werden.
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Abb. 4.5: Malie fur die Gestaltung des Fressbereiches (Quelle: H. Wandel, Uni-

versitdt Hohenheim, Institut fir Agrartechnik)

Fir eine bessere Futteraufnahme sollte der Futtertisch im Fressbereich
(1,00 m breit) eine glatte und hygienische Oberflache besitzen. Dieses kann
erreicht werden durch:

L-Schalen aus Polymerbeton

Polymerbeton ist ein widerstandsfahiger Werkstoff, der auch von den
Silagesauren nicht angegriffen wird. Die L-Schalen werden vor dem
Schuitten des Futtertisches in Beton eingesetzt und sind nach dem Aus-
harten des Betons dann auch sofort nutzbar. Die Schenkellange der
Schale sollte 100 cm betragen, bei einer Kantenhdhe von rund 30 cm.
Beim Verlegen wird ein saurefester Spezialfugenmortel eingesetzt.
Beschichtungssysteme

Beschichtungen auf Epoxyd- oder Polyurethanharzbasis werden zum Schutz
der Betonoberflache gegenlber stark saurehaltigen Futtermittel verwendet.
Um eine Beschichtung aufzutragen, muss der Beton mindestens 28 Tage
ausgetrocknet sein. Bei allen Beschichtungsarten ist der Zementschleier vom
Beton zu entfernen. Dieses kann je nach System durch Abschleifen oder Ab-
sauern erfolgen. Beschichtungssysteme auf Epoxydharzbasis bieten eine be-
sonders widerstandsfahige Oberflache. Als erster Arbeitsgang wird die Flache
mit einem zweikomponenten Epoxydharz grundiert und nach einem gewissen
Zeitabstand (je nach Herstellerangaben) erfolgt der Endauftrag mit einem E-
poxydharz inkl. einem feinen Quarzsandanteil. Aus Kostengriinden wird in der
Landwirtschaft auch haufig ein nur einmalig mit Bauharz auf Epoxydharzbasis
aufgetragen. Etwas einfacher in der Anwendung, aber nicht ganz so wider-
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standsfahig, ist die Futtertischbeschichtung auf Polyurethanharzbasis (ein-
komponentig). Nach Grundierung und gewissen Trockenzeiten erfolgen noch
zwei Farbanstriche, die mit der Rolle aufgetragen werden.

» Betonversiegelung

Eine kostenguinstige Variante ist das Harten und Versiegeln von Beton. Hierzu
wird Zement und Hartkorn angemischt (Zwangsmischer). Dieses Puder wird
mit 5 kg/gm in den fertig herstellten Beton eingestreut und mit einem Teller-
glatter abgeglattet. Beim Anziehen des Betons wird dieser dann in drei Ar-
beitsgangen befeuchtet, und zwar mit einer Mischung aus Wasser plus was-
ser-verdinnbarem Epoxydharz. Diese wasserverdunnte, zweikomponentige
Epoxydharzflussigkeit zieht in die obere Betonschicht mit ein und versiegelt
den Beton.

Abb. 4.6: Vor dem Aufbringen von Beschichtungssystemen sind grundliche Vor-
arbeiten, im Bild das Entfernen vom Zementschleier, notig.

4.4 Tranken

Bei der Versorgung der Kuh spielt die Wasseraufnahme eine bedeutende Rolle. La-
tenter Wassermangel reduziert die Milchmenge. Ergebnisse in Futterkamp zeigen,
dass je kg Trockenmasse Futter etwa 3 | Wasser aufgenommen werden. (Thomsen
2004) Wasser sollte so angeboten werden, dass die Kuh in langen Zigen saufen
kann. In der Futterkamper Versuchsherde haben die Kiihe ihre Wassermenge in 6
bis 14 Besuchen aufgenommen. Zeitweise nehmen die Kilhe Wassermengen von 10
bis 15 | auf einmal auf. Kleine Beckentranken an unterdimensionierten Druckleitun-
gen und Balltranken eignen sich deshalb fur die Milchviehhaltung nicht. Sie haben zu
geringen Zufluss und bevorraten zu wenig Wasser. Besser sind Trogtranken. Je 25
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Kihe sollte eine Vorratstranke mit einer Breite von mindestens 1,5 m nutzbarer
Wannenlange zur Verfigung stehen. Die Tranken sollten in geringer Entfernung vom
Futtertisch stehen.

Fur bequemes Saufen soll das Trankebecken 70 cm hoch installiert sein. Ein Ab-
weisbiigel oder ein Betonsockel mit 30 cm Uberstand vermindern Verschmutzung
der Tranke. Eine tagliche Reinigung der Tranke muss erfolgen. Der Algenbesatz
kann nur mittels einer Birste entfernt werden. Fur den schnellen Wasserablauf wer-
den entweder kippbare Tranken verwendet oder es kommen Tranken zum Einsatz,
die mit einem grof3en Wasserablauf durch einen Stopfen und ein KG-Abflussrohr
entleert werden kdnnen.

Es ist wichtig, der Kuh keimfreies Wasser ohne Geruch und Beigeschmack anzubie-
ten. Das heil3t, das Trankewasser muss Trinkwasserqualitat haben. Probleme bei
der Wasserqualitat konnen beim hofeigenen Brunnen, insbesondere dann, wenn
Oberflachenwasser entnommen wird, entstehen. Aufschluss Uber die Wasserqualitat
gibt eine Wasseranalyse von einem anerkannten Untersuchungsinstitut. Bei sehr
hohen Eisengehalten im Trankewasser ist eine Enteisenungsanlage nétig, soweit
man nicht auf 6ffentliches Wasser zurlickgreifen kann.

Abb. 4.7: Auf planbefestigten Laufgdngen kann es bei einer ,Frostsicherung
durch Uberlauf* zur Glatteisbildung auf den Gangen kommen, wenn
kein gesonderter Wasserablauf mit installiert ist. In einem System, in
dem vorgewarmtes Wasser direkt durch die Trankewanne (Ringleitung)
l&uft und diese dadurch frostfrei halt, tritt dieses Problem nicht auf.

Fur den storungsfreien Winterbetrieb in Offenstéllen ist es vorteilhaft, das Wasser
vorzuwarmen. Fir die Frostsicherung bietet sich ein System mit beheizter Wasser-
zirkulation an. Eine Mdglichkeit ist die Wassererwarmung utber die Milchkihlung. In
Futterkamp wird das durch einen Plattenkihler geleitete Wasser in einem Vorrats-
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behalter aufgefangen. Mittels einer Zusatzpumpe gelangt dann das vorgewarmte
Wasser in ein Kreislaufsystem zu den einzelnen Tranken. Ansonsten kann das
Wasser auch elektrisch vorgewarmt werden. Uber einen frostsicheren Schwimmer,
in Kombination mit einem Uberlauf funktioniert die frostsichere Wasserversorgung
dann auch im AuRRenklimastall. Das Uberlaufende Wasser darf allerdings nicht auf
planbefestigte Béden abgeleitet werden. Bei anderen Trankesystemen lauft die Ring-
leitung mit dem vorgewarmten Wasser direkt durch das Becken und hélt es dadurch
frostfrei.

Die warmegedammte Balltrdnke oder das beheizbare Trankebecken sind bei frost-
freier Zuleitung ebenso wintertauglich. Diese Tranketypen bieten den Kihen aber
keine frei zugangliche Wasserflache fur ungehindertes Saufen und sind daher fur
den Milchviehlaufstall weniger geeignet.

4.5 Luft

Wahrend sich der Mensch bei Zimmertemperatur wohl fuhlt, liegt das Temperaturop-
timum bei der Kuh bei +7°C. (Brandes 2001) Bei nie drigeren oder héheren Tempe-
raturen muss die Kuh zusatzliche Energie fur die Regulierung der Koérpertemperatur
aufwenden. Nach Brandes setzen Leistungsdepressionen schon ab +17°C ein, wah-
rend selbst starker Frost von den Tieren gut verkraftet wird.

Die ,gefuhlte” Temperatur fur die Kuh ist aber zusatzlich von der Luftbewegung und
der Luftfeuchtigkeit abhangig. Laktierende Kihe produzieren viel Warme. Diese
Warme geben sie gro3tenteils Uber die Atmung ab, indem sie Wasser verdampfen.
Die Kuh produziert dabei bis 30 | Wasser pro Tag. Um der Kuh eine gute Warmeab-
gabe zu ermdéglichen, darf daher die Luftfeuchtigkeit in der Einatmungsluft nicht zu
hoch sein. Pumpende und schnaufende Tiere sowie Kondenswasser an Wanden,
Fenstern und Dachern, sind Zeichen ungenligender Beluftung. In solchen Stallen
belasten Schadgase zusatzlich den Organismus der Milchkihe.

Im Aul3enklimastall mit z.B. 4 m hohen Traufen zur Querliftung, kombiniert mit Cur-
tainsystemen, sorgt viel Frischluft fir einen hohen Luftwechsel. Windgeschwindigkei-
ten bis zu 5 km/h vertragt die Kuh problemlos. Belastende Schadgase und Feuchtig-
keit werden schnell abgefuhrt. Bei entsprechend hoher Dachneigung kann warme,
stehende Luft im Sommer Uber eine Firstoffnung zusatzlich abflie3en.

In der Regel werden Curtainsysteme an den Traufenseiten eingesetzt. Diese lassen
sich vorzugsweise zum Schutz der dahinter liegenden Tiere von oben nach unten
offnen. Die entgegengesetzte Offnung ist ebenfalls moglich, wenn durch auRenlie-
genden Futtertisch oder Laufgang der Liegebereich einige Meter von der Traufensei-



750

te entfernt ist. Transparente, lichtdurchlassige Planen sind zu bevorzugen. Das Off-
nen und Schlie3en der Curtains erfolgt manuell mit einer Handkurbel oder durch ei-
nen elektrischen Stellmotor. Der Stellmotor kann auch automatisch mit Hilfe von
Thermostat, Windmesser und Niederschlagsmesser gesteuert werden.

Gegen Hitzestress im Sommer werden grol3volumige Ventilatoren mit gutem Erfolg
eingesetzt. Empfehlenswert ist dieses besonders fir flache Stélle mit ungunstiger
Luftstromung.

Durch mehrere Ventilatoren, meist in Langsrichtung angeordnet, wird die Luft Schritt
fur Schritt durch den Stall gefuhrt. Es wird damit sowohl der Saugbereich als auch
der Druckbereich der Ventilatoren genutzt. Dabei gilt es, die Ventilatoren so anzu-
ordnen, dass sie die Zuluft je nach Hauptwindrichtung in den Tierbereich transportie-
ren. (Heidenreich 2004) Um Frischluft anzusaugen, dirfen die ersten Ventilatoren
maximal 3 — 6 m Abstand von der gedffneten Stallseite haben. Die Wurfweite liegt
bei 10 — 25 m. Sie ist abhangig von der Bauart, Gré3e und Drehzahl und gibt den
Abstand der folgenden Ventilatoren vor.

Bei der Vertikalliftung dricken grof3e Deckenventilatoren mit bis zu 6,3 m Durch-
messer die Stallluft nach unten auf die Tiere und sorgen so fir die notwendige Luft-
bewegung am Tier. Ein gezielter Luftaustausch erfolgt bei diesem System nicht.

4.6 Licht

Nach Dahl, Universitat lllinois (2004), konnen Kihe bis zu 2,5 kg mehr Milch taglich
geben, wenn folgende Voraussetzungen erfillt werden:

* Die Beleuchtungsstarke betragt mindestens 200 Lux
* Die Kiuhe sind dem Licht taglich mindestens 16 bis 18 Stunden ausgesetzt
» Der Lichtperiode folgt eine 8-stiindige Dunkelphase.

Dieses gilt jedoch nur fur laktierende Kiihe. Bei den Trockenstehern soll es sich ge-
nau umgekehrt verhalten. Eine Verklrzung der Lichtperiode von 16 auf 8 Stunden,
soll bei den Trockenstehern zu einer Leistungssteigerung in der darauf folgenden
Laktation fuhren. Anzumerken ist auch, dass Aufzuchtkéalber positiv auf ein Beleuch-
tungsprogramm reagieren. Kélber, die in hellen Stallen mit 18 Stunden Licht heran-
wachsen, sollen sich schneller entwickeln.

Der Lichtstrom, gemessen in Lumen, ist die gesamte Lichtleistung, die von einem
Leuchtmittel abgestrahlt wird. Wie viel Licht oder Beleuchtungsstarke (gemessen in
Lux) am Objekt (Kuh) ankommt, ist u.a. abhéangig von der Reflektorqualitat und der
Entfernung von Leuchtquelle und Objekt.
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Einige Beispiele fur Beleuchtungsstarken nach Stotz (2004):

Sonniger Sommertag = bis 100.000 Lux
Triber Sommertag = 20.000 Lux
Triber Wintertag =400 Lux
Vollmondnacht =0,3 Lux

Eine hohe Lichtausbeute, gemessen in Lumen je Watt, haben Leuchtstofflampen,
Quecksilberdampf-Hochdrucklampen und Halogen-Metalldampflampen. Eine noch
hohere Lichtausbeute liefert die Natriumdampf-Hochdrucklampe, mit dem Nachtell
gewisser Einbuf3en bei der Farbwiedergabe. Diese spielen fur die Stallbeleuchtung
aber eine untergeordnete Rolle.

Wahrend eine Natriumdampf-Hochdrucklampe, 400 W, rund 50.000 Lumen (Licht-
leistung) bringt, reicht es bei einer Leuchtstoffrohre von 58 W nur zu 5.000 Lumen
(Lichtleistung). Aus diesem Vergleich ist ersichtlich, dass eine Natriumhochdruck-
Dampflampe 10 Leuchtstoffrohren ersetzt.

Stromverbrauch:
Leuchtstoffréhre: 58 W + 13 W (Vorschaltgerat) = 71 W x 10 Lampen =710 W
Natriumdampf-Hochdrucklampe: 400 W + 40 W (Vorschaltgerat) x 1 =440 W

Differenz =270 W

Bei gleicher Lichtmenge spart die Natriumdampf-Hochdrucklampe bei 1 Stunde
Brenndauer gegeniber Leuchtstoffrohren 0,27 kW oder 38%.

Weitere Vorteile der Natriumdampf-Hochdrucklampe sind die Kosteneinsparung bei
der Installation, die Zeiteinsparung beim Leuchtmittelwechsel und der geringerer
Reinigungsaufwand, da Insekten vom gelben Licht weniger angezogen werden.

Zur Beleuchtung groRRer Stélle werden daher vorzugsweise Natriumdampf-
Hochdrucklampen eingesetzt. Eine 400 W Lampe kann, je nach Reflektion der Stall-
flache 100-150 m? ausleuchten. Es muss darauf geachtet werden, dass der gesam-
te Stall gleichmaRig ausgeleuchtet wird. Ein genaues Ergebnis fir die Planung der
Stallbeleuchtung liefert ein Planungsprogramm.

Allerdings sind Natriumdampf-Hochdrucklampen nur einzusetzen, wenn die Raum-
hohe mindestens 5 m betragt. Ansonsten ist die Montagehéhe abhangig von der
Leistung der Lampe. Je grol3er die Leistung, desto héher kbnnen die Lampen mon-
tiert werden. Mit zunehmender Deckenh6he missen weniger, aber dafur starkere
Lampen eingesetzt werden. Als Faustzahl gilt, dass die Montagehdhe in etwa dem
1,5-fachen Abstand der Lampen entsprechen sollte. Stélle mit niedrigen Decken
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kdnnen nur Uber Leuchtstoffrohren belichtet werden. Ansonsten wird die Leuchtstoff-
réhre als Notbeleuchtung wahrend der Nacht eingesetzt.

Abb. 4.8: Natriumdampf-Hochdrucklampen werden zur wirtschaftlichen Beleuch-
tung in Stallungen eingesetzt. Uber eine Seilbefestigung mit Umlenk-
rolle kann die Lampe zur Reinigung oder zum Leuchtmittelwechsel ab-
gesenkt werden.

Bei den heute gebauten hellen AulR3enklimastéllen ist eine zusatzliche Beleuchtung,
um 16 bis 18 Stunden Helligkeit zu erreichen, meist nur in den Morgen- und Abend-
stunden erforderlich. In diesem Fall schaltet ein Lichtsensor die Lichtanlage im Stall
automatisch ein, sofern ein vorher eingestellter Helligkeitswert (z.B. 200 Lux) unter-
schritten wird. Der Sensor sollte an einem Ort angebracht werden, der in etwa der
gleichen Lichtstrahlung wie das Stallinnere ausgesetzt ist. Zusétzlich wird der Licht-
sensor mit einer festen Zeitautomatik gekoppelt.

Empfohlene Beleuchtungsstarken im Stall nach Wagner (2001):

Melkstand, Melkergrube =400 - 500 Lux
Futtertisch, Liegebereich, Wartebereich =200 — 300 Lux
Biro =500 — 750 Lux
Behandlungsstand =1.000 Lux

4.7 Kuhbursten

Die Haut ist ein Organ mit wichtigen Funktionen. Ein hoher Staubanteil im Fellhaar
fuhrt, insbesondere in Verbindung mit Ektoparasiten, zu Juckreizen oder auch zu
Entzindungen. Automatische Kuhbirstenanlagen ermdéglichen der Kuh eine grundli-
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che und wohltuende Reinigung des Koérpers. Das Fellhaar wird entstaubt und die
Haut kann sich als atmendes Organ wieder voll entfalten. Durch diese Hautmassage
wird der Blutkreislauf angeregt und ein hohes Wohlbefinden gewahrleistet.

Die elektrischen Kuhputzbirstensysteme unterscheiden sich folgendermal3en: (Reu-
bold 2004)

» Einfache Bulrsten zur Ruckenreinigung sind pendelnd aufgehé&ngt mit einer
waagerechten Birstenwalze. Mit diesem System konnen die Korperseiten der
Kuh aber nur begrenzt gereinigt werden.

* Bei diagonal angebrachten Birstenwalzen mit konischer oder zylindrischer
Borstenanordnung ist eine gute Kdrperanpassung gegeben. Neben dem R-
cken wird auch der obere Seitenbereich gesaubert.

» Zur ganzflachigen Reinigung von Riicken und Flanken der Tiere sind Systeme
mit zwei, im Winkel angeordneten Blrstenwalzen einzusetzen.

* Mit einer vertikal nach unten hangenden Birste kann die Kuh von allen Seiten
und auch der Kopf nach Belieben gebtirstet werden. Diese Kuhblirste ist ahn-
lich einem Kardangelenk gelagert und in alle Richtungen drehbar.

Die Bursten sind meist federnd aufgehangt und passen sich der Gré3e der Kihe an.
Durch ein leichtes Anheben der Blrste wir ein Kontaktschalter ausgeldst, der die
Birste mittels Elektrogetriebemotor in Bewegung setzt. Sollte eine zu starke Belas-
tung, z.B. beim Verfangen von Schwanzhaaren, auf die Drehkraft der Blrste entste-
hen, wird diese ausgeschaltet. Die Laufzeitintervalle sind je nach Typ einstellbar. Die
meisten Bursten sind fur 50 — 70 Tiere ausgelegt.
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Abb. 4.9: Kuhbirsten zur Reinigung von Ricken und Flanken werden von den
Kuhen hervorragend angenommen und durfen im Stall nicht fehlen,
wenn es um das Wohlbefinden der Tiere geht.

Positive Einflisse durch den Einsatz von Kuhbiirsten:

» Saubere Tiere

* Erhohtes Wohlbefinden der Tiere

* Bessere Blutzirkulation

* Befreiung von Parasiten und Juckreizen

» Einsparung bei Tierbehandlungsmittel

* Vermindert Flechtenbildung und Pilzbefall
» Steigerung der Milchleistung

4.8 Fazit

Die Gestaltung der verschiedenen Stallbereiche ist bereits bei der Grundrissplanung
genauestens mit zu berucksichtigen. Spatere Anderungen, wie z.B. bei den Abmes-
sungen von Laufgangen und Liegeboxen, sind kaum oder nur mit grol3en Kompro-
missen moglich. Erst ein vollstdndiger Kuhkomfort macht den Liegeboxenlaufstall

tiergerecht und schafft fur die Hochleistungskuh Bedingungen, wie es fur das Wohl-
befinden des Tieres noétig ist. In diesen Stéllen sind hdchste Leistungen effektiv um-
zusetzen. Auch aus der Sicht des Tierschutzes, des Verbraucherschutzes und der
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Akzeptanz der Produktion hochwertiger Lebensmittel kann auf eine optimale, tierge-
rechte Ausgestaltung der Stallbereiche nicht verzichtet werden.
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5. Gestaltung des Melkbereiches

Ein Melkzentrum muss ausreichend vom Aktivitatsbereich der Tiere getrennt sein.
Eine raumliche Trennung verbessert die hygienischen Verhaltnisse und schafft fur
die Melkpersonen bessere Arbeitsbedingungen. Fir den Milchsammelwagen ist ein
schnelles, direktes und nahes Anfahren erforderlich. Alle Milchviehstalle brauchen
bauliche Mdglichkeiten der Erweiterung des Melkzentrums fur die Zukunft. (Worstorff
1998) Dieses ist besonders wichtig, wenn durch die Vergrof3erung des Kuhbestan-
des weitere Melkplatze, Sozialraume und Tanks zur Milchlagerung gebraucht wer-
den.

Der Umtrieb vom Liegebereich des Stalles zum Melkzentrum und zuriick in den
Fressbereich des Stalles muss fur jede Leistungs- und Haltungsgruppe gegeben
sein. Das Melkzentrum kann im rechten Winkel an den Stall oder parallel mit Ab-
stand zum Stall mit den erforderlichen Sonderbereichen erstellt werden.

Fur den Bau und Betrieb eines Melkzentrums gelten ab 01.01.2006 unmittelbar in
allen Mitgliedstaaten neue Regelungen des Europdischen Hygienerechts (Verord-
nungen (EG) Nr. 852/2004, Nr. 853/2004 und Nr. 854/2004). Zahlreiche nationale
Hygieneverordnungen werden daher Uberarbeitet. Die unterschiedlichen Anforde-
rungen des jeweiligen Bundeslands sind im Bereich der Milchgewinnung und —
lagerung zu beachten. AuRerdem wichtig sind die Vorschriften der Arbeitsstattenver-
ordnung und der Arbeitsstéattenrichtlinie.

In diesem Kapitel wird die Planung eines Melkzentrums beschrieben, nicht enthalten
sind die Melktechnik zum Milchentzug und das Automatische Melksystem (AMS) (s.
RKL-Schrift 4.2.1.1 Melktechnik und Melkverfahren, Seite 693 ff).

Die Ausgestaltung des Melkzentrums hat zum Ziel, zur Verbesserung der Arbeitsleis-
tung und des Arbeitskomforts beizutragen und den Tieren eine stressarme Umge-
bung zu bieten. Ein Melkzentrum muss eine gute funktionelle Zuordnung der ver-
schiedenen Bereiche haben. Unterteilt wird das Gebaude in die Funktionsbereiche:
Melkstand, Milchlagerung, dessen Nebenrdume, Sozialrdume, Warteraum, Selekti-
onsbereiche. (Rosenberger 1973, Heinig 1968)

Im Melkstand sind der Umtrieb der Tiere und das Melksystem bestimmend. Der
Milchlagerbereich wird durch die Art der Milchkihlung und der -lagerung beeinflusst.
Fur den Sanitar- und Sozialbereich sind die erforderlichen Wege des Personals bei
gréReren Anlagen und die Verbindung der R&ume untereinander bestimmend.

Aus der Forderung einer kurzen Milchleitung zwischen dem Melkstand und Milch-
raum ergibt sich eine enge Verbindung dieser beiden Rdume. Fiur die Melkperson
sollten fir die verschiedenen Arbeitsgdnge vor, wahrend und nach dem Melken die
Wege ebenfalls kurz sein.
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Aus hygienischen Griinden sollte der Milchlagerraum nur Gber eine Luftschleuse er-
reichbar sein. Der Aufenthaltsbereich fir die Arbeitskrafte und der Sanitarraum sind
klar von den anderen Raumen zu trennen und sollten Gber einen Flur zuganglich
sein. Der Flur hat einen Zugang von auf3en und ist auch gleichzeitig Luftschleuse zu
den Arbeitsrdumen (Abb. 5.1 und Abb. 5.2).

5.1 Melkstand

In der Praxis haben sich fur den konventionellen Milchentzug verschiedene Systeme
durchgesetzt, die eine hohe Arbeitsproduktivitat erméglichen, einen madglichst gerin-
gen Bauaufwand haben, sowie betriebssicher und erweiterbar sind. Neue Melkzent-
ren mit Fischgraten- und Side by Side Melkstanden werden fast nur noch mit eben-
erdigen Eingang in den Melkflur gebaut. Dadurch lasst sich ein hoher Arbeitskomfort
erreichen. FUr den Melkstandraum gibt es zwei Zuordnungsmoglichkeiten im Grund-
riss des Melkzentrums: Er kann in der Gebaudemitte liegen (Abb. 5.1) oder seinen
Nebenbereich seitlich versetzt haben (Abb. 5.2). (Heinig 1968, Herd 2002, Rosen-
berger 1973)

5.1.1 Bauausfihrung

In der noch giltigen Milchverordnung (MilchVO) werden in der Anlage 2 unter der Nr.
1 und 2 die Anforderungen an die Raume beschrieben, in denen Tiere gemolken
werden. Durch die neuen Hygieneverordnungen der Bundeslander kénnen sich ab
dem 01.01.2006 Anderungen ergeben. Die Bauausbildung des Melkstandraumes im
Melkzentrum ist in Massiv- oder Holzrahmenbauweise méglich. Da die Wande be-
schmutzt werden kénnen, missen sie leicht zu reinigen und zu desinfizieren sein.
Bis zu ca. 1,50 m Hohe sollten sie mit einem abwaschbaren, bzw. einem Zwei-
Komponenten-Kunstharzanstrich oder mit frostsicheren Fliesen (Industriefliesen) in
hellen Farbténen versehen sein.

Der FulBboden muss wasserdicht, saurebestandig, abnutzungsfest und rutschsicher
ausgebildet sein. Haufig wird bei den Melkplatzen und im Nachwartebereich ein
hochwertiger Beton verwendet. Zur Erh6hung der Trittsicherheit kdnnen die Stand-
flache im Melkstand und die Nachwarteflache mit Rillen versehen werden. Auch ha-
ben sich fugenlose Betonbeschichtungen aus Kunstharz mit Quarzsandeinstreu,
steinkohlenfreier Hartgussasphalt oder Gummi-Laufmatten bewdahrt. Bodenbelage
aus Epoxydharzvarianten und Gussasphalt haben auch nach 5 Jahren nur wenig
eingebuf3t von ihren anfanglichen SRT-Werten mit ca. 63 bzw. 75 (Skid Resistance
Tester = Messgerat zur Ermittlung der Rutschfestigkeit). Profilierte Bodenfliesen im
Tierbereich sind vergleichsweise glatt und weniger reinigungsfreundlich. Ihr mittlerer
SRT-Wert ist oft schon nach ca. 5 Jahren von ca. 60 auf ca. 35 gesunken.
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Der Melkstandraum erhélt eine freitragende Konstruktion. Die Dachbauart er-
folgt unter bauphysikalischen Aspekten entweder zweischalig mit einer abge-
hangten Dammschicht oder einschalig auf den Koppelfetten mit Sandwich-
elementen. Die AulRenseite besteht aus Trapez- oder Wellplatten. Die Innen-
seite dieser Sandwichelemente ist planeben. Um die Starke der notwendigen
Dammung zu ermitteln, sollte Uber eine Warmebedarfsberechnung der
Transmissionswarmeverlust bestimmt werden.

Im Melkstandraum sind Einldufe und Rohre zur Ableitung von Kot, Harn und Abwas-
ser ausreichend zu dimensionieren. Der Standplatz der Kiihe wird mit ca. 2 % Gefal-
le von dem Melkflur in Richtung Aul3enwand versehen, damit die Reinigung erleich-
tert wird. Im Melkflur erfolgt die Entwasserung mit Langs- und Querrinnen. Bei Ein-
bau eines Hubbodens befinden sich Bodeneinlaufe unterhalb der Bodenroste. Mit
Recyclingwasser, das aus der Reinigung der Melkanlage stammt, kann dabei teil-
weise vorgereinigt werden.

Melkstandraume sollten grundsatzlich erweiterungsfahig sein. (Worstorff 1998) Da-
her sollte der Giebel des Raumes am besten aus Fenster-Fertigteilelementen beste-
hen und damit eine kostengunstige Verlangerung zulassen.

5.1.2 Melkstandtypen

Der Melkstandtyp ist so zu wahlen, dass sich Mensch und Tier wohlfiihlen kénnen.
Melkstande sind eine Investition, bei deren Auswahl nicht Modetrends und vor-
schnelle Betrachtungen, sondern nichterne Abwagungen bestimmend sein sollten.
In der Milchviehhaltung werden vor allem drei Bauformen genutzt: der Fischgraten-
melkstand, der Side by Side-Melkstand und das Melkkarussell (Abb. 5.3).
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5.1.2.1 Fischgratenmelkstand (FGM) als Gruppenmelks  tand

Der Aufstallungswinkel liegt zwischen 30°— 80° mi t einem bevorzugten Winkel bei
50° - 60° zur Melkergrube. Dieser steile FGM-Typ is t ein Melkstand fir wachsende
Milchviehbetriebe, die ihre Melkkapazitat zu Gberschaubaren Kosten erweitern wol-
len. Kennzeichnend ist die platzsparende Bauweise, vor allem wenn vorhandene
Melkstande durch diesen Typ ersetzt werden. Dadurch verkirzen sich die Laufwege
fur die Kihe und das Melkpersonal. Auch die Kilhe machen bei diesem Aufstellwin-
kel die leichte schrage Drehung noch ohne gréf3ere Probleme mit. In diesem Typ des
Melkstandes werden die Melkzeuge durch die Hinterbeine angesetzt. Bei den grol3e-
ren Melkstanden ab 2 x 8 (10) FGM werden Frontausgange (Schnellaustriebe) zur
Verkirzung der Gruppenwechselzeiten fir die Kiuhe eingebaut. Front- bzw. Langs-
ausgang lassen sich wie folgt kurz charakterisieren:

Einsatzeigenschaften beim Langsausgang:
- bewéhrte Bauform, gilt weltweit als Standard- Melkstand
- geringe Baukosten
- gute Erweiterungsmoglichkeiten

Einsatzeigenschaften beim Frontausgang:
- Erh6hung des Durchsatzes besonders bei grol3eren Melkstanden von 7-10 %
- langjéahrig bewahrte unterschiedliche Frontaustriebs-Konzepte
- hoherer Raumbedarf, dafir auch schon ein Nachwarteraum
- hohere Kosten fir den Frontaustrieb

5.1.2.2 Side by Side (SbS) oder Parallelmelkstand a Is Gruppenmelkstand

Beim SbS stehen die Kihe im rechten Winkel zur Melkgrube und das Melken der
Kihe erfolgt von hinten. Nicht alle Kilhe machen gerne diese Drehung um 90° auf
der Standflache. Der Abstand der Euter betragt zwischen 0,65 — 0,70 m, mit Stand-
tiefen von 2,35 m. Die Side by Side Melkstande werden in Praxis ab 2 x 8 nur noch
mit Frontausgang eingesetzt. Kennzeichen fur SbS-Melkstande sind:

- kurze Wege fur den Melker

- bei Frontaustrieb hohere Durchsatzleistung als bei Melkstanden mit Langs-
ausgang

- geringere Verletzungsgefahr durch schlagende Tiere

- hoéherer Raum- und Kostenbedarf durch den Frontausgang, dafiir auch schon
ein Nachwarteraum

- schwierigere Kuherkennung und Tiertiberwachung
- schlechtere Anrust- und Kontroliméglichkeit der vorderen Euterviertel
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Der FGM und SbS haben sich auch fir gré3ere Milchviehbestande bis ca. 800 Kiihe
als eine kostengunstige Standardlésung bewahrt. (Jaster 2000)

Eine Besonderheit stellt der Swing-Over Melksystem dar. (Rodens 2003) Das Swing-
Over Melksystem ist in allen FGM und SbS Melkstadnden einsetzbar. Bei diesem Sys-
tem ist die Melkeinheit in der Mitte der Grube, Uber dem Kopf der Melkperson instal-
liert und bedient beide Melkstandseiten. Die Milch muss daher ca. 1,00 m bis zur
Rohrmelkanlage durch das Vakuum wieder angehoben werden. Swing-Over-
Systeme haben zwei Melkplatze je Melkzeug. Diese Ausstattung vermindert den In-
vestitionsbedarf. Aul3erdem wird sie teilweise vormontiert geliefert und kann daher
kostengunstig installiert werden.

5.1.2.3 Melkkarussell (MK) mit Einzelmelkplatz

Bei dieser Melkstandart haben sich 2 Varianten durchgesetzt: FGM- und SbS- Ka-
russell. Das SbS-Karussell gibt es als AulRen- und Innenmelkertyp. Im Ein- und Aus-
gangsbereich des Karussells gehen zwei bis drei wertvolle Platze verloren. Kenn-
zeichnend sind:

- kontinuierlicher Arbeitsablauf

- kurze Wege fur den Melker

- maximale Arbeitsproduktivitat

- hoherer Raumbedarf und Baukosten
- hohere Technikkosten pro Melkplatz

Beim Melkkarussell ist an jedem Melkplatz ein Melkzeug vorhanden. Die Technik ist
unterhalb der Standflache der Kihe installiert.

5.1.3 Arbeitsleistungen

Ein SbS hat eine leicht héhere Leistung als der FGM 30°wegen der kirzeren Wege
fur Mensch und Tier. Der Durchsatz beim Swing-Over je eingesetztes Melkzeug ist,
verglichen mit der herkdbmmlichen Doppelbestickung, deutlich héher. Der Arbeits-
ablauf kann im Karussell flieRend und ruhig sein und die Arbeitswege der Melkper-
son sind auf ein Minimum verkurzt. (Westfalia Surge 2004) Wichtig fur hochste
Durchsatzleistungen sind sehr viele Einzelfaktoren, wie die Stallhaltungsform, die
Routinearbeitszeit und das Tiermaterial mit ihrer Milchabgabezeit.

Maximale Melkleistungen pro AKh von 90 — 110 gemolkener Kiihe sind bei diesen
drei Typen und einer ordnungsgemafien Melkarbeit mdglich, wenn das Zusammen-
spiel von Bau wund Technik, Tier und Mensch stimmt. (FUbbeker
1999/2002/2003/2004, Kanswohl 2004, Veauthier 2004, Palmer 2001, Westfalia
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Surge 2004) In den beiden folgenden Tabellen sind die mdglichen Melkleistungen
dargestellt (Tab. 5.1 und 5.2).

5.1.4 Investition

Die Integration des Melkstandraumes im Stall ist nicht mehr zweckmaflig und kommt
ab ca. 120 Kiuhe nicht mehr in Betracht. Neue Melkstandraume missen eine Ver-
groRerung ermdglichen und 2 Melkpersonen Platz bieten. Die Erweiterungsmoglich-
keiten haben zur Sicherung langfristiger Perspektiven in der Milchproduktion den
Vorrang bei der Planung und Ausfuhrung.

Zwischen einem FGM und SbS gibt es bei kleinen Melkstdanden nur geringe Unter-
schiede im Investitionsbedarf (Tab. 5.1). Bei den gréReren Melkstanden wird dieser
Unterschied dann deutlicher (Tab. 5.2) (Worstorff 1998) Das Swing-Over Melksys-
tem kann einen kostensparenden Effekt haben und macht die Investition in diese
Melktechnik interessant, selbst wenn die Baukosten fur den Melkstandraum etwas
hoher liegen. Das Karussell hat bei ca. gleicher Melkleistung im Vergleich zum
Gruppenmelkstand hohere Technik- und Baukosten (Tab. 5.1 und 5.2). (Worstorff
1998)

Durch regionale Unterschiede bei den Technik- und Baukosten ergeben sich teilwei-
se andere Gesamtkosten fiur die verschiedenen Gr6Ren. In den beiden Tabellen sind
die mittleren Melkleistungen und Erstellungskosten dargestellt. Bei der Auswahl der
Melkstande sind neben der Melkleistung und der Investitionsh6he die Jahreskosten
aus Abschreibung, Zinsen, Reparatur-, Versicherungs-, Betriebskosten, Arbeitszeit
und den Lohnkosten von Bedeutung.

In dem Investitionsbedarf der Tabellen 5.1 und 5.2 fir die Melkstande ist bei der
Melktechnik eine Vorstimulation, die Abnahmeautomatik, die Milchmengenmessung
und die Nachtreibehilfe enthalten. Bei den Baukosten ist es eine gehobene bauliche
Ausstattung mit Wand- und Bodenfliesen.
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Tabelle 5.1: Melkleistung und Investitionsbedarf in € einschl. MwSt von 1 AK

Melkstanden

Anzahl Melkplatze/ Ie'i\gtelilr?g Technik Baukosten . Gesa}mt-
Typ Kiihe/h investition
2x 8FGM 72 72.000,- 35.500,- 107.500,-
(2) x 10 FGM/SbS Swing Over 73 56.000,- 39.500,- 95.500,-
2 x 8 ShS 75 75.500,- 31.500,- 107.000,-
2 x 8 FGM Frontausgang 78 86.000,- 46.000,- 132.000,-
(2) x 12 FGM/SbS Swing Over 78 63.000,- 43.500,- 106.500,-
2 x 10 FGM 80 85.000,- 39.500,- 124.500,-
2 x 8 SbS Frontausgang 81 87.500,- 42.000,- 129.500,-
2 x 10 FGM Frontausgang 87 104.000,- 53.500,- 157.500,-
(2) x 14 FGM/SbS Swing Over 88 73.000,- 47.000,- 120.000,-
2 x 12 FGM 90 98.000,- 43.500,- 141.500,-
20 er FG-Karussell 90 139.500,- 91.000,- 230.500,-
22 er FG-Karussell 96 150.000,- 102.000,- 252.000,-
2 x 12 FGM Frontausgang 96 122.000,- 61.000,- 183.000,-
(2) x 16 FGM /SbS Swing-Over 98 83.000,- 50.000,- 133.000,-
2 x 14 FGM 100 118.000,- 47.000,- 165.000,-
24 er FG-Karussell 104 160.000,- 113.000,- 273.000,-
2 x 14 FGM Frontausgang 110 141.000,- 67.500,- 208.500,-

115 103.000,- 56.000,- 159.000,-

(2)x 20 FGM/SbS Swing-Over

Quelle: Fubbeker, Kanswohl, Palmer, Rodens, Veauthier, Smith, WestfaliaSurge

Beispiel: Ein 2 x 10 FGM hat 2 x 10 Melkzeuge und Melkplatze,

der (2) x 10 FGM/SbS Swing-Over hat nur 10 Melkzeuge,
aber 2 x 10 Melkplatze

Diese Grol3e mit einer Swing-Over Melktechnik hat auch manchmal die
Bezeichnung: 10/20 Swingover, also 10 Melkzeuge fur 20 Melkplatze.




Tabelle 5.2: Melkleistung und Investitionsbedarf in € einschl. MwSt.

von 2 AK Melkstanden
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Anzahl Melkplatze/ Ig/ilsetll?rlfg-j Technik Baukosten in(\s/ngiltrirz)tr-l
Typ Kiihe/h

2 x 8 FGM Frontausgang 83 86.000,- 46.000,- 132.000,-
2 X 8 SbS Frontausgang 87 87.500,- 42.000,- 129.500,-
2x10 FGM 90 85.000,- 39.500,- 124.500,-
2 x 10 SbS 96 92.000,- 34.500,- 126.500,-
2 X 10 FGM Frontausgang 96 104.000,- 53.500,- 157.500,-
2x12 FGM 102 98.000,- 43.500,- 141.500,-
2 x 10 SbS Frontausgang 106 105.000,- 46.000,- 151.000,-
20 er FG Karussell 107 139.500,- 91.000,- 230.500,-
2 x 12 FMG Frontausgang 115 122.000,- 61.000,- 183.000,-
2 x 12 SbS Frontausm 122 127.500,- 50.000,- 177.500,-
2 X 16 FGM Frontausgang 144 158.000,- 76.000,- 234.000,-
2 X 16 SbS Frontausgang 152 166.000,- 58.000,- 224.000,-
30 er FG Karussel 158 182.000,- 145.000,- 327.000,-
2 X 24 FGM Frontausgang 185 230.000,- 106.000,- 336.000,-
40 er FG Karussel 195 232.000,- 195.000,- 427.000,-
2 X 24 SbS Frontausgang 200 246.000,- 74.000,- 320.000,-

Quelle: geandert nach Lemmer-Fullwood, Fibbeker, Palmer

5.1.5

In den Melkstanden hélt sich eine grol3e Anzahl von Tieren in einem relativ kleinen
Raum auf. Die Atmung der Tiere und der standige Wasserverbrauch bei der Reini-
gung erzeugen eine grofie Menge an Wasserdampf. (Heidenreich 2004) Da die
Wand- und Deckenflachen nur einen geringen Teil speichern kdnnen, ist eine aus-
reichende Liftung zur Abfihrung des Wasserdampfes erforderlich. Im Sommer ver-
hindert ein Luftwechsel zudem eine zu starke Aufheizung im Melkstandraum. Hitze-
stress fur die Melkperson und fr die Tiere kann so vermieden werden.

Uber eine Warmebedarfsberechnung wird die sehr unterschiedliche Heizleistung
ermittelt. In nachstehender Tabelle sind die Empfehlungen fur eine optimale Klima-

gestaltung dargestellt.

Luftung und Heizung

Tabelle 5.3: Warme-, Wasserdampfproduktion und Luftraten im Melkstandraum
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Kriterium Einheit Winterltftung Sommerliftung
15T Innentemp. | < 30T Innentemp.

Warmeproduktion W [Kuh/Stunde] 1.010 450
Wasserdampfproduktion | g [Kuh/Stunde] 680 1.370
Wasserdampfproduktion | g [Kuh/Stunde] 600 600
aus Reinigungswasser

Mindestluftraten m® [Kuh/Stunde] 150 480

Quelle: Heidenreich

GroRRere Wando6ffnungen, Ventilatoren im Giebel des Melkstandraumes und ggf. zu-
satzliche Lafter im Raum unterstitzen den Luftwechsel im Sommer. Heizstrahler o-
der Warmluftgeblase sind im Winterbetrieb erforderlich, um die Technik vor
Frosteinwirkung zu schitzen und flr eine angepasste Klimatisierung des Arbeits-
platzes zu sorgen. Bei dem Melkzentrum der Abb. 5.1 ist der Luftwechsel etwas ho-
her, daflir die Heizleistung geringer. In dem Melkstandraum der Abb. 5.2 ist trotz der
hier oft eingebauten Trauf-First Luftung eine Unterstitzungsliftung erforderlich. Die
Heizlast der Heizungsanlage ist bei dieser Gebaudeform und Bauausfihrung deut-
lich hoher.

5.1.6 Beleuchtung und Belichtung

Um Veranderungen am Euter und im Vorgemelk rechtzeitig zu erkennen und kompli-
zierte Arbeiten am Euter sicher durchfihren zu kénnen, sind ca. 500 Lux auf Hohe
der Kuhstandflachen erforderlich. Zwei durchgehende Reihen mit Leuchtstoff-
Rohren in staub- und strahlwassergeschutzter Ausfihrung sind in diesem Bereich zu
bevorzugen. Die Aufhangung erfolgt bis 2,20 m tber der Melkerflursohle und jeweils
ca. 0,40 m versetzt aus der Melkflurmitte. (Tréger 2003) Im Standgerist integrierte
Lichtbander oder eine Einzelmelkplatzbeleuchtung erfillen ebenfalls die o.a. Anfor-
derung. Eine zusatzliche Deckenbeleuchtung sollte dann vorhanden sein. Sie sollte
200 Lux haben. Die Tagesbelichtung erfolgt Uber grol3e Fenster. Die Fensterflache
sollte 10 % der Raumgré3e betragen (Abb. 5.1 und 5.2).

5.1.7 L&rm- und Vibrationsschutz
In vielen Melkstanden verursacht die Technik eine hohere Lautstarke und mehr Vib-

rationen als es vertretbar ist. Der tagliche Melkstandlarm und die Vibrationen wirken
negativ auf das Wohlbefinden der Kilhe und der Melkperson. Bei optimalen Verhalt-
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nissen kdnnen Werte von 70 dB(A) beim Larm und bei den Vibrationen von 0,3 m/s?
unterschritten werden. Praxiserhebungen in der Schweiz in mehr als 50 Betrieben
zeigten in den sanierten Melkstéanden positive Folgen in Form von mehr Milch, bes-
serer Melkbereitschaft, verringerter Zellzahl (Nosal 2004).

In der Praxis sind unterschiedliche dB(A)-Werte im Arbeitsbereich der Melkperson
ermittelt worden. Die Werte in der Tabelle 5.4 beziehen sich auf den Melkvorgang

ohne Beeintrachtigungen durch Nebengerdusche.

Tabelle 5.4: Vergleich der dB(A) Werte in verschiedenen FGM Bauarten

Bauarten der FGM Melkstande und Einbauort der Techn ik dB(A) Werte
Einzelpulsator auf der Vakuumleitung im Melkraum 73,0—-75,0
n mit Pulsatorluftleitung " 70,4 — 78,4

" im Schutzgehause " 59,0 - 63,8

mit Holmkasten und darin die Pulsatorsteuerung im Melkraum 68,0 — 73,0
als Swing Over mit Einzelpulsatoren im Melkraum 64,4 —-71,3
in Keller Ausfiihrung, mit Einzelpulsatoren im Kellerraum 57,0-61,0

Zwischen den unterkellerten und nicht unterkellerten Melkstanden ergibt sich eine
Reduzierung von bis zu 21,4 dB(A). Hinsichtlich einer Larmbelastigung spricht daher
vieles fur die Unterkellerung. (Benninger 2003) Deutlich wird jedoch auch, dass es
technische Alternativen gibt, die in der larmreduzierenden Wirkung vergleichbar sind.
So lasst sich der Schall dampfen.

Schallschutzmalinahmen missen in der Frihphase der Planung von der Grundriss-
Gestaltung (Stallgebaude) tber die Raumplanung (Melkzentrum) bis hin zum Innen-
ausbau (Maschinen und Geréate) eindeutig definiert werden. (Neufert 1960)

Die technischen MalRnahmen zur Schalldampfung sind vielfach firmenspezifisch. Die
Beispiele in Tabelle 5.4 zeigen einige Bereiche auf, wie unterschiedliche dB(A) Wer-
te je nach technischer Ausflihrung entstehen. Um sich richtig zu entscheiden, ist zu
empfehlen, sich in anderen landwirtschaftlichen Betrieben zu informieren und mit
den Herstellerfirmen daruber zu diskutieren.

Generell ist festzustellen, dass auch bei heutigen Melkstdnden Larmschutz und Ar-
beitskomfort noch zu verbessern sind.
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5.2 Milchlagerung

Das Milchlager ist so zu konzipieren, dass auch eine grofRere Milchmenge ohne gro-
e Umbaumalnahmen gelagert werden kann. Es sollte mdglichst an der Nord- oder
Ostseite des Melkzentrums liegen. (Benninger 2002)

5.2.1 Bauausfuhrung

Die technischen Einrichtungen muissen sicher und einfach an den Wanden befestigt
werden konnen. Das spricht flr eine massive Bauweise, z.B. aus Kalksandstein o0.4..
Wenn aus Kostengrinden auf Fliesen an Wanden und Ful3boden verzichtet wird,
kann auch mit Wandanstrichen und Bodenbeschichtungen, z.B. aus Zwei-Kom-
ponenten-Kunstharz eine leicht zu reinigende, rutschfeste Oberflache entstehen.

Durch zweifligelige Turen von ausreichender Breite und Hohe (= 2,5m x 2,5m) muss
ein Austausch des Milchlagertanks und anderen Geraten mdglich sein. Die Tlren
sollten feuchtigkeitsunempfindlich sein und eine Warmedammung haben (Benninger
2002). Besteht eine Wand aus herausnehmbaren Fertigteilelementen, ist auch eine
problemlose Verlangerung des Milchlagerraumes maoglich, um einen grof3eren Milch-
tank unterzubringen (Abb. 5.1 und Abb. 5.2).

Auf eine sorgfaltige Erstellung des Gefélles im Boden von 1 — 2 % ist zu achten. Vor
dem Milchlagertank ist ein ausreichend langer Fu3bodenablauf einzubauen. (Ben-
ninger 2002) Der Milchlagerraum sollte kiihl sein. Er muss vor starker Erwarmung
von auf3en und angrenzenden Raumen durch eine ausreichende Warmedammung
geschutzt werden.

5.2.2 Technische Ausstattung

Bei der technischen Ausstattung wird immer mehr Augenmerk auf Arbeitserleichte-
rung, -einsparung und Senkung der Energiekosten gelegt. Die sich stetig weiterent-
wickelnden Milchkuhlsysteme erlauben dem Milcherzeuger mit dem wachsenden
Bedarf seines Betriebes Schritt zu halten. Die Grundausristung kann durch Hinzuf(-
gen weiterer Bestandsteile optimal dem jeweiligen Bedarf angepasst werden. In dem
Reinigungs- oder Mehrzweckraum sind daher Reserveflachen fur die technische
Nachristung erforderlich. (Benninger 2002) Durch alternative Gebaudelésungen bei
der Milchlagerung kénnen diese entstehen (Abb. 5.1 und Abb. 5.2).

Bereits in der Vorplanungsphase zur technischen Ausstattung ist die Anzahl und
GroRRe der gewiunschten Gerate vom Abwasserbehélter aus der Reinigung der



770

Rohrmelkanlage bis zur Zentralheizung fur alle Bereiche zu klaren. Damit bei Strom-
ausfall der Melk- und Kuhlvorgang weiter gefuhrt werden kann, sollte eine Notstrom-
versorgung vorhanden sein.

5.2.3 Luftung und Heizung

Im Milchlagerraum ist ein Luftwechsel erforderlich. Zu- und Abluft kbnnen tber Fens-
ter oder Wand-, bzw. Deckendurchgange gesteuert werden. Wenn diese Mdglichkei-
ten nicht ausreichen, muss fir diesen Raum ein Liftungssystem mit Ventilatoren
eingebaut werden. Hier gentgt in der Regel ein kleiner Ventilator fir den Luftwech-
sel. Der Frostschutz ist durch eine einfache Heizquelle sicherzustellen.

5.2.4 Beleuchtung und Belichtung

Wegen der besseren Lichtausbeute und Lebensdauer sollten Kompakt- oder Stab-
Leuchtstofflampen in Feuchtraumausfiihrung gewahlt werden, die weil3 und farbecht
sind. Das empfohlene Beleuchtungsniveau sollte unterschiedlich sein:

» Allgemeine Raumbeleuchtung 200 Lux
* Spul- und Waschbereich 500 Lux
» Bereich des Milchlagertanks 1.000 Lux

Zur Belichtung sollte die Fensterflache ca. 10 % der Bodenflache, mind. 1,00 m2
grof3 sein, mit Isolierverglasung, einem Fliegengitter und falls erforderlich - bei einer
Sud- bis Westlage - mit einem Sonnenschutz ausgestattet sein.

5.3 Nebenraume zur Milchlagerung

An den Milchlagerraum sind direkt angrenzend der Arbeits-, Reinigungsraum und
daneben der Maschinenraum einzuplanen. Beim Neubaukonzept ist es besonders
wichtig, bereits kiinftige Erweiterungen auch hier zu berlicksichtigen. Eine kosten-
gunstige Variante dieser Nebenrdume ist ein Mehrzweckraum (Abb. 5.2). Bei freiste-
hendem Melkstandsgebaude mit seitlich versetztem Nebengebdude lasst sich dieser
Bereich auch problemlos um weitere Lagertanks und dessen Kuhltechnik erweitern.
Ein Heizraum, bzw. eine Heizgerateflache fur den Melkstandraum usw. werden auch
dort eingeplant. Immer o6fter werden auch Filteranlagen zur Wasseraufbereitung fur
das Trink- und Brauchwasser installiert (Abb. 5.2).
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Dieser Mehrzweckraum und auch der Sozialbereich kdnnen auch in einem Keller
unter der Melkstandflache eingebaut werden. (Benninger 2003) Ob eine Unterkelle-
rung des Melkstandraumes zweckmalfig ist, hangt z.B. von folgenden Faktoren ab:
Benninger 2003, Steinert 2001)

* Hanglage oder hoher Grundwasserstand

» Zentralkeller unter dem Melkflur oder zwei Teilkeller unter den Standflachen
der Kuhe

* GroRRe und Anzahl der zu installierenden Geréte

» Erzielte Einsparungen an ebenerdigen umbauten Raum

* Vergleich der Baukosten zur Investition fur eine Larm reduzierende Technik

* Arbeitskomfort oder Gefahren fur die Gesundheit

» Eingesparte Arbeitszeit durch leichtere Reinigungsarbeiten

* Erganzung um Sozialraume

e Zugang in den Keller und Verlangerung des Melkstandes

Das Biro im Melkzentrum ist ein Multifunktionsraum fir Schreibarbeiten, Herdenma-
nagement mit dem Computer und auch teilweise Lagerraum fir Arzneimittel, etc.

5.3.1 Bauausfuhrung

Die Rdume, in denen sich Maschinen befinden, sollten einen ausreichenden L&rm-
und Vibrationsschutz haben. Durch zweischalige Wande oder Schallschutzver-
kleidungen an den Wanden und Decken sowie Vorrichtungen fur den Vibrations-
schutz sollten die Ausbreitungen verhindert werden. Zum Austausch von Geraten,
Maschinen, Milchlagertanks, Speicher usw. ist die Herstellung einer groReren Off-
nung zweckmafig (Abb. 5.1 und Abb. 5.2).

5.3.2 Luftung und Heizung

Fur einen erforderlichen Luftaustausch und eine Beheizung ist auch hier zu sorgen
(s. Kap. 5.2).

5.3.3 Beleuchtung, Belichtung

Ein Mehrzweckraum sollte eine allgemeine Raumbeleuchtung mit 200 Lux haben.

Fur Buroraume sieht die DIN 5035 eine Beleuchtungsstarke von 500 Lux vor. Ar-
beitsplatze mit Computerbildschirmen stellen hinsichtlich der Beleuchtung besondere
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Anforderungen. Im Teil 7 der DIN wird eine Blendungsbegrenzung nach Guteklasse
A gefordert. Zur Belichtung betragt die Fensterflache ca. 10 % der Grundrissflache.

5.4 Sozialraume

Zu den Sozialraumen gehéren Umkleide-, Wasch- und Toilettenraume sowie ein
Pausenraum. Ob SozialrAume vorgesehen werden missen, hadngt von der Herden-
gré3e ab und damit von der Anzahl familienfremder Arbeitskrafte. Bei kleinen Milch-
viehstallen wird auf diese Raume gerne verzichtet. In Grof3anlagen werden sie ge-
trennt vom Melkzentrum in einem besonderen Sozialgebaude mit Hygieneschleuse
oder im Verwaltungsbau zusammengefasst. (Herd 2004) Grundsatzlich sind diese
Raume aus hygienischen Grinden vom Melk- und Milchlagerbereich abzugrenzen.
Die Sozialrdume werden an einem Flur gruppiert, der einen Zugang von auf3en hat.
(Rosenberger 1973) Der Flur muss so gestaltet sein, dass alle Raume direkt davon
abgehen. Ein Betreten der Sozial- und Nebenraume erfolgt Uber eine Hygiene-
schleuse mit —einrichtungen auch fur die Besucher, Tierarzt, usw. Diese Raume sind
vorteilhaft an einer West- oder Siidseite angeordnet.

Das Melkzentrum ist eine Arbeitsstatte mit Einwirkung von Hitze, Kalte, Nasse, Ge-
richen und Larm bei der Arbeit und erfordert besondere Ausfiihrungen nach der Ar-
beitsstattenverordnung — ArbStattV — und Arbeitsstatten-Richtlinien —ASR-. Zu einer
Arbeitsstatte im Melkzentrum gehért z.B. der Sanitar-, Pausen- und Erste-Hilfe-
Raum. Der Arbeitgeber hat solche Rdume nach 8§ 6 Absatz 1 der ArbStéttV bereitzu-
stellen, die eine ausreichende Grundflache, Hohe und Luftraum aufweisen. Umklei-
de-, Wasch- und ToilettenrAume sind fur Ma@nner und Frauen getrennt einzurichten
oder es ist eine getrennte Nutzung zu ermdglichen. Bei der Planung zu beachten ist
ein ausreichender Luftaustausch. Ein naturlicher Luftwechsel ist nach der ASR si-
cherzustellen. Zusatzlich sind liftungstechnische Anlagen so auszulegen, dass im
Umkleideraum ein vier- bis achtfacher, im Waschraum mindestens ein zehnfacher
Luftwechsel je Stunde erfolgen kann. Im Toilettenraum gilt ein Luftwechsel von 30
m3/h je Stunde und Toilette, mindestens das Finffache des Rauminhaltes.

55 Warteraum

Im Warteraum vor dem Melkstand sammeln sich die zu melkenden Tiere. Die Grol3e
des Warteraumes ist abgestimmt auf den Melkdurchsatz je Arbeitsstunde. Er kann
auch als Warteflache fur tierarztliche Aufgaben im Rahmen der Bestandsbetreuung
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der Herde genutzt werden, wie z.B. beim T-Typ (Abb. 5.4) dargestellt ist. (Bickert
1997, MWPS-7 2000)

5.5.1 Bauliche Anforderungen

Der Vorwarteraum sollte zum Melkstand um 3-5 % ansteigen, einen rechteckigen
Grundriss, sollte fur die Tiere griffig und trittsicher sein (Rautenmuster, Gussasphalt,
Gummibelage), sollte hell und am besten Uberdacht sein. Vorwarterdume mit einer
gedammten Dachflache verringern einen zusatzlichen Warmeeintrag im Sommer.
Der Raumbedarf betragt mindestens 1,5 m#/Kuh.

Bei einem ebenerdigen Zugang in den Melkflur des Melkstands ist beiderseits des
Warteraumes ein Ricklaufgang anzuordnen. Ful3desinfektionsbader kénnen dort
oder auch im Rucklaufbereich vom Melkstand zum Stall eingebaut sein .(Abb. 5.5)

Hat der Melkstand keinen Frontaustrieb, sondern einen Langsausgang, ist der Melk-
standraum zu verlangern. Die Tiere einer Standseite missen mindestens auf dieser
Flache Platz finden. Ca. 2,0 m3/Tier sollten vorhanden sein.

Eine weitere Voraussetzung fur einen hohen Durchsatz beim Melken ist die Nach-
treibeeinrichtung (Petersen 1987). Mit jedem Melkdurchgang wird die Warteraumfla-
che verkleinert. Die Arbeitszeit fur das Eintreiben der Tiere in den Melkstand kann
somit um ca. 50 % verringert werden. Die Steuerung kann halb- und vollautomatisch
sein. Der Antrieb erfolgt pneumatisch oder mit Hilfe eines Elektromotors. Die Nacht-
reibeeinrichtung kann beim Zurickfahren in die Ausgangsstellung auch als Giille-
schieber dienen.

5.5.2 Liftung

Im Warteraum hélt sich eine grol3e Anzahl von Tieren auf einer kleinen Flache auf.
Die direkte Warmeabgabe der Tiere ist eingeschréankt. (Heidenreich 2004) Um eine
ausreichende Beluftung zu gewahrleisten, sollten die AuRenwande aus einem auf-
rollbaren Jalousiesystem (Curtains) oder aus verschiebbaren Stegplatten bestehen.
An heil3en und windstillen Tagen kann eine Unterstitzungsliftung mit Ventilatoren
vorteilhaft sein. In der Tabelle 5.5 sind die Planungsdaten aufgefihrt.
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Tabelle 5.5: Warme-, Wasserdampfproduktion und Luftraten im Warteraum

Kriterium Einheit Winterllftung Sommerliftung
0T Innentemp. < 30C Innentemp.
Warmeproduktion W [Kuh/Stunde] 1.550 450
Wasserdampfproduktion. g [Kuh/Stunde] 580 1.370
Mindestluftraten m? [Kuh/Stunde] 310 480

Quelle: Heidenreich

5.5.3 Beleuchtung

Damit die Tiere in den Warterdumen keinen Unterschied in der Helligkeit zum Melk-
stand-, Liege- und Fressbereich feststellen kénnen, sind auch auf diesen Flachen
ca. 200 Lux als Beleuchtungsstéarke erforderlich. Gleiche Helligkeit bedeutet fir die
Tiere weniger Stress und einen reibungslosen Arbeitsablauf.

5.6 Selektions-, Genesungs- und Abkalbebereich

Die Selektion und Behandlung einzelner Kihe ist eine wesentliche Aufgabe, die zum
Tagesablauf gehért. Sie erfordert nicht nur Arbeitszeit, sondern birgt fir Mensch und
Tier auch gewisse Verletzungsgefahren. Daher sind alle Méglichkeiten in Betracht zu
ziehen, die diese Arbeiten erleichtern kénnen. (Mocklinghoff-Wicke 2004) Eine sorg-
faltige Planung des Funktionsbereiches ist unverzichtbar, um im spateren Stallbe-
trieb rationell arbeiten zu kénnen.

Die Selektion und Behandlung einer Kuh aus der Herde kann am Fressgitter oder in
separaten Stallbereichen erfolgen. Dabei ist grundsatzlich die Einzel- oder Gruppen-
behandlung zu unterscheiden. Die Technik hat gerade bei wachsenden Bestandes-
groRen so zu funktionieren, dass die Selektion routinemafig durchgefihrt werden
kann. Nach dem Melkvorgang werden die Tiere im Rucklaufgang aussortiert und in
eine Auffangbucht mit Liege- und Fressbereich geleitet. Einzelne Tiere werden hier
behandelt, andere kommen dann zur Behandlung in weitere Buchten. Diese sollten
sich in der Nahe befinden, um weite Treibewege zu vermeiden. Vorteilhaft ist es,
wenn aus Gruppenbuchten je nach Bedarf Gber schwenkbare Trenngitter auch Ein-
zelbuchten werden konnen. Uber entsprechende Tur6ffnungen und den Treibegang
sollten die Buchten untereinander Verbindung haben. Fur Herdeniberwachungs-
und Gruppenbehandlungsarbeiten werden immer ofter Konzepte nach amerikani-
schem Vorbild gewahlit. (Bickert 1997, MWPS-7 2000) In der bautechnischen Um-
setzung fuhrt das zum Spezialstall, der zwischen dem Melk- und Fress-, bzw. Liege-
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bereich angeordnet ist (Abb. 5.5). In diesem Stall sind alle Sonderbereiche zusam-
mengefasst.

In der folgenden Tabelle werden fir die verschiedenen BehandlungsmalRnahmen
entsprechende Bereiche vorgeschlagen.

Tabelle 5.6 Behandlungsmafinahme und Durchfiihrungsort

BehandlungsmaRnahme Fress- Einzel- Fischgraten- Melk- | Abkalbe-

gitter behand- | Behandlungs- | stand bucht
lungsstand Anlage

Drenchen + +

Injektionen

Fieber messen

Harn-ph messen + + +

Selektion Rektaluntersu-

chung

Besamung

Klauenpflege +

Operationen + +

Geburtshilfe

1. Versorgung der Kélber +

Trockenstellen Mastitis-

behandlung +

Quelle: Mocklingshoff-Wicke

Beim Neubau als T- und H-Typ gibt es jeweils arbeitswirtschaftliche, bauliche und
technische Vor- und Nachteile hinsichtlich der Selektion, des Genesungs- und Ab-
kalbebereiches.

In Milchviehstallen mit dem Melkzentrum im rechten Winkel zum Stall (Abb. 5.4) und
nur einem Ricklaufgang liegt der Selektionsbereich neben dem Warteraum. Uber
ein Selektionstor im Ricklaufgang werden die gewlinschten Tiere gezielt von der
Herde getrennt und Uber den Selektionsgang in die Mehrzweckbuchten zur weiteren
Behandlung geleitet. (Bickert 1997, MWPS-7 2000) Der Warteraum kann auch in
Verbindung mit Gruppenuntersuchungen genutzt werden, wenn eine Tur den Warte-
raum mit dem Ricklaufgang verbindet. Die Kilhe kénnen dann den Weg in die Se-
lektionsbox nehmen, ohne den Melkstand zu benutzen.

In Melkzentren des T-Typs mit Frontausgang und dem ebenerdigen Zugang in den
Melkflur sind dann an beiden Seiten des Vorwarteraumes ein Ricklaufgang, ein Se-
lektionstor und eine einfache Auffangbucht erforderlich. Fur die Tierbehandlung
missen die Tiere dann aus der einen Auffangbucht in den Behandlungsbereich ge-
trieben werden.
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In den Milchviehstéllen des H-Typs steht das Melkzentrum parallel zum Stall. In den
groReren Milchviehbestanden reicht ein einziger Behandlungsstand nicht mehr aus,
weil oft mehrere Tiere gleichzeitig behandelt werden mussen. In diesem Fall werden
Selektions-, Behandlungsbucht, Klauenpflegebereich und Tierarztraum entweder
zwischen dem Stall und dem Warteraum eingerichtet oder in einem Spezialstall un-
tergebracht.

Mdoglich ist auch ein Gruppenbehandlungsstand in Fischgratenform in dem Verbin-
dungsbau. In dem Abschnitt kann wahlweise das Ful3- und Desinfektionsbad einge-
baut werden. Funktionsablauf: Die ausselektierten Einzeltiere werden in einer Son-
derbucht des Spezialstalles mit Fress- und Liegebereich gesammelt. Aus dieser
Gruppe konnen die Tiere in eine der Buchten zur weiteren Behandlung getrieben
werden. Der Fischgratenstand kann fir die allgemeine Herdenliberwachung und
Gruppenbehandlung genutzt werden (Verordnung EG Nr. 854/2004, Anhang V).
Eine solche Anlage kann auch gleich nach dem Melkstand neben dem Ricklaufgang
eingebaut sein. In der Abbildung 5.5 ist der Kuhverkehr, die Selektion und Tierbe-
handlung dargestellt.

Der Spezialstall dient den trocken stehenden und kranken Kihen sowie den Tieren,
die wegen der Kalbung in diesen Stall kommen (Abb. 5.5). Bei dieser Grundrif3vari-
ante ist eine unterschiedliche Ausstattung mdglich. Sie reicht bis zur separaten Stall-
einheit mit eigenem Melkstand, in dem nur kranke und frisch abgekalbte Kihe ge-
molken werden. Soll der Kuhbestand vergroRRert werden, so lasst sich dieser Gebau-
detrakt auf einfache Weise erweitern.

Die Bauweise dieses Spezialstalles unterscheidet sich kaum von der des Hauptstal-
les. Die Erweiterungsfahigkeit und die Luftungsverhéltnisse sind auch in diesem Be-
reich mal3gebend fiur die Bauausfihrung. Ein Unterschied besteht jedoch bei der
Beleuchtung. Wahrend sonst 200 Lux ausreichen, sollte die Beleuchtungsstarke in
den Behandlungszonen ca. 1.000 Lux betragen.
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6. Futterungstechnische Aspekte bei der Stallplanun g

Der Bauherr muss sich bereits bei der Stallplanung Gber sein kinftiges Ftterungs-
system im Klaren sein. So sind beim Entwurf seines Laufstallgrundrisses Standorte
fur Transponderabrufstationen einzuplanen. Wird hierauf verzichtet, ist das Stallkon-
zept der Gruppenhaltung anzupassen. Das bedeutet, die Treibewege moglichst kurz
und zentral anzuordnen und die Melkstandplatze auf die GruppengrofRe abzustim-
men. Damit der Melkstand stets voll ausgelastet ist, muss die Gruppengréf3e ein
Vielfaches der Zahl der Melkplatze sein.

Jede Mal3nahme, die auf den Kuhkomfort am Fressgitter wirkt, ist zu begrif3en.
Hierzu z&hlen u.a. die Licht- und Luftverhaltnisse am Futtertisch. GroRraumventilato-
ren kdnnen helfen, wenn die Frischluft besonders in der warmen Jahreszeit nicht an
allen Platzen gewaéhrleistet werden kann. Beleuchtungsprogramme konnen daflr
Sorge tragen, dass die ausreichende Lichtstarke von 200 Lux erreicht wird.

Ein Futtertischniveau von plus 20 cm Uber dem Boden der Standflache ist meist
gangige Baupraxis. Schrag nach vorn gestellte Fressgitter geben den Tieren einen
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etwas groRzugigeren Aktionsbereich beim Fressen. Uber Gummibelage am Futter-
tisch wird vermehrt nachgedacht, um langere Fresszeiten zu bewirken.

Werden diese Einflussfaktoren bertcksichtigt, kann man den Zielen der Milchviehft-
terung weitgehend gerecht werden:

- Kuhe bedarfsgerecht mit Nahrstoffen zu versorgen

- das genetische Leistungspotenzial auszunutzen

- Tiergesundheit und Langlebigkeit zu férdern

- Uber die Milchinhaltsstoffe, besonders Eiweil3, Einfluss auf den Milchauszah-
lungspreis zu nehmen

- Futterkosten zu optimieren und

- die Arbeitserledigung mdglichst einfach zu halten.

Hinsichtlich der Futterungstechnik hat man sich zwischen einer TMR (Totalen Misch
Ration) und einer getrennten Grundfuttervorlage und Kraftfuttergabe tber Abrufstati-
onen zu entscheiden. Herdengrof3e, Produktionsniveau, Neigungen des Betriebslei-
ters, aber auch Futterkosten sind wichtige Punkte, die untereinander abzuwéagen
sind.

6.1 Gruppenhaltung

Eine Kuh hat wahrend ihres Laktationsverlaufes unterschiedliche Anforderungen an
die Rationsgestaltung. Zu Laktationsbeginn wird eine hohe Nahrstoffkonzentration
gefordert, wahrend in der ersten Trockenstehzeit die Ration rohfaserreich und nahr-
stoffarm sein soll. Insofern ist es sinnvoll, Kiihe mit gleichen Versorgungsanspriichen
in Leistungsgruppen zusammenzufassen. Trockenstehende Kihe haben grundsatz-
lich nicht zwischen melkenden Tieren mitzulaufen.

Vorteilhaft ist es ebenfalls, die Trockenstehphase in zwei Bereiche aufzuteilen. Zu
unterscheiden sind frihtrockenstehende Tiere von spattrockenstehenden in der so-
genannten Transitgruppe, wo das Mikrobenleben des Pansens auf die kommende
starkereiche Ration angewo6hnt wird.

DarlUber hinaus wird zunehmend Uber eine separate Farsengruppe nachgedacht. Die
jungen Tiere haben es leichter, sich an die neue Umgebung zu gewdhnen und sind
nicht gleich den Rangkampfen mit den alteren Tieren ausgesetzt. Dieses alles dient
der Stressverminderung.

Hierzu sind Stallkonzepte erforderlich, die eine Gruppenbildung zulassen. Dabei duir-
fen Treibewege zum Melkbereich nicht zu lang werden. Eine mittige Anordnung der
Zutreibewege ist daher anzustreben.
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Ein weiterer Vorteil der Gruppenhaltung ist, dass Kihe mit etwa gleichen Milchmen-
gen zum Melken anstehen. Somit sind bei Gruppenmelkstanden die Ausmelkzeiten
der Einzeltiere in etwa gleich lang. Dieses fordert einen hohen Durchsatz und spart
Arbeitszeit.

6.1.1 Gruppenhaltung mit TMR

Bei der Vorlage einer totalen Mischration (TMR) fur eine Gruppe oder gar Herde
kann man kaum allen Tieren gerecht werden. Die Besten werden nicht gut genug
versorgt, niedrigleistende Tiere hingegen uUberversorgt. Dieses ist bis zu einem ge-
wissen Rahmen tragbar, wenn jedoch Verfettung einsetzt, sind zu Beginn der nachs-
ten Laktation oft Stoffwechselprobleme vorprogrammiert.

Empfohlen werden in Herden bis 8.000 | drei Futterungsgruppen und bis 10.000 |
zwei Futterungsgruppen. Bei Herdenleistungen tber 10.000 | ist ein Fettansatz im
UbermaR auszuschlieBen. Somit erscheint in diesem Leistungsbereich eine Grup-
peneinteilung der Kiihe nicht mehr erforderlich zu sein.

Eine sinnvolle Gruppengrof3e ist ab 50 Tieren moglich. Viele Mischwagen bendtigen
eine Mindestbefillung, um eine gute Durchmischung des Futters zu gewahrleisten,
die bei ca. 2 t je Rezept liegt (2.000 kg : 40 kg je Tier = 50 Tiere). Bei TMR-Futterung
kénnen Investitionen fur Kraftfutterabrufstationen einschliel3lich des notwendigen
Zubehdrs eingespart werden. Zudem wird Platz eingespart durch Wegfall der Statio-
nen.

Eine Einzeltierfutterung ist bei TMR nicht mehr mdglich. Da keine Informationen zur
Einzelfutteraufnahme vorliegen, erhoht sich etwas der Aufwand an Tierbeobachtung
und Tierkontrolle.

6.1.2 Gruppenhaltung mit Transponderfiutterung

Dieses System ist haufig anzutreffen in Betrieben, die stéandig gewachsen sind und
die vorhandene Technik immer weiter erganzt haben. Vielfach ist auch der Betriebs-
leiter Uberzeugt von den Vorteilen der tierindividuellen, leistungsabhangigen Futte-
rung, da dieses System die hochste Kraftfuttereffektivitat verspricht. Ein ungewollter
Luxuskonsum ist auszuschliel3en. Dadurch sind sehr hohe Milchleistungen aus dem
Grundfutter mdglich. Dieses fuhrt zu niedrigen Futterkosten je kg Milch.

Durch die Madglichkeit, verschiedene Milchleistungsfuttersorten fittern zu kdénnen,
bietet dieses System viel Flexibilitdt bei der Rationsgestaltung. Die hochwertigen,
ersten Grasschnitte konnen der Hochleistungsgruppe zugeteilt werden. Dieses
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Grundfutter wird kombiniert mit Basisleistungsfutter. Als Top Up im zweiten Milchleis-
tungsfutter werden Sonderkomponenten, wie z.B. geschitzte Proteine oder Starke-
trager fur die Kilhe mit sehr hohen Milchmengen gegeben. In der Qualitat abfallende
Grassilagen kénnen den Niedrigleistenden zugeteilt werden, verbunden mit entspre-
chend geringeren leistungsabhéangigen Mengen an Leistungsfutter. Auch hier mus-
sen die Stallkonzepte die Gruppenunterteilung zulassen.

Ist die Melktechnik mit einer Milchmengenerfassung ausgestattet, so kann die Abruf-
technik mit der Melktechnik gekoppelt werden. Das bedeutet eine einfache Anpas-
sung der Futtermengen an die Milchmenge. Da auf maschinelle Futtervorlage nicht
verzichtet werden kann, entstehen in der Regel héhere Technikosten im Vergleich
zur reinen TMR-Futterung.

6.2 Laufstall ohne Gruppeneinteilung

Im Kapitel 6.1. wurden bereits die Vorteile der Gruppenbildung beschrieben. Ein
Problem kann jedoch der Wechsel einzelner Tiere zwischen den Gruppen darstellen.
Eine hohe Anzahl der umgruppierten Kihe reagiert mit stark herabgesetzten Milch-
leistungen, wenn sie z.B. aus einer 30 | Gruppe in eine Gruppe mit durchschnittli-
chen 25 | kommt. Obwohl das Futter in dieser Gruppe fur ihr Leistungsniveau ausge-
richtet ist, wurde in der Praxis oft beobachtet, dass diese Tiere pl6tzlich weniger als
20 | Milch geben. Allein tber die Futterumstellung ist der Milcheinbruch nicht zu er-
klaren. Umstallen bedeutet Unruhe, Stress und neue Rangordnungsauseinanderset-
zungen innerhalb der Gruppe. Dieses scheint sich leistungsdepressiv auszuwirken.
Wenn grol3ere Stickzahlen an Kihen gleichzeitig umgruppiert werden, scheinen die
negativen Effekte kleiner zu sein. Aus diesen Erwagungen heraus wird auch in Be-
trieben, deren Kuhzahl eine Gruppenbildung ermdglicht, auf eine Einteilung verzich-
tet.

6.2.1 TMR ohne Gruppenhaltung

Wie in Kapitel 6.1.1 beschrieben, ist die TMR-Futterung ohne Gruppenhaltung erst
ab 10.000 | durchschnittlicher Herdenleistung empfehlenswert. In allen anderen Fal-
len ist die Entscheidung schwierig. Wird dennoch die TMR-Variante ohne Gruppen-
haltung gewahlt und die Herde auf hohe Leistung gefittert, hat das den Effekt, dass
leistungsstarke Kiihe noch mehr Milch geben und weniger leistungsbereite Kiihe an
Korpersubstanz zunehmen. Dieser Weg ist jedoch wegen der Stoffwechselproblema-
tik nicht unumstritten. Zudem verursacht er hohere Futterkosten. Der Kraftfutter-
verbrauch steigt um ca. 5 dt je Kuh an und dementsprechend féllt die Grundfutter-
leistung um 1.000 | ab. Durch eine Leistungssteigerung von 1.000 | im Herdendurch-
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schnitt kann die Erhéhung der Futterkosten wieder kompensiert werden. Je nach
Ausgangssituation benétigen Betriebe hierfir jedoch einen Zeitraum von 2 bis 5 Jah-
ren.

6.2.2 Transponderfutterung ohne Gruppenhaltung

Die Transponderfitterung ohne Gruppenhaltung ist ein eigentlich altbewahrtes Sys-
tem, das sich durch Einfachheit bei der Herdenfihrung und im Management aus-
zeichnet. Sie ist meist aber nur gebrduchlich bis zu Herdengréf3en von 100-150
Milchkiihen. Bei groBeren Einheiten Uberwiegen oft die Vorziige der Gruppenhal-
tung.

Zu beachten sind auch bei diesem System die anfallenden Kosten. Neben den Kos-
ten der Grundfuttervorlage entstehen die fir die Kraftfuttertechnik. Zu kalkulieren
sind eine Abrufstation je 35 Kilhe, Beflllleitungen vom Silo zur Station, Rechner und
Drucker. Letztlich ist auch der entsprechende Platzbedarf fir die Stationen im Stall
ein Kostenfaktor.

7. Zusammenfassung

Neue Milchviehstélle sind so zu konzipieren, dass einerseits die Tiere artgemali
gehalten werden kénnen und andererseits die Betreuer einen Arbeitsplatz haben,
der komfortabel ist und eine hohe Produktivitat ermdglicht. Die Technik dient dabei
als Mittel zum Zweck. Jede Ausstattung, die-die das Wohlbefinden der Menschen
und Tiere verbessert und die Effektivitat steigern kann, ist auf ihre Wirtschaftlichkeit
zu prufen.

Die Hersteller bieten eine Vielzahl von Stalleinrichtungen an. Der Landwirt hat die
Qual der Wahl und muss sich fur die passende Technik entscheiden. Um gesicherte
Auswahlhilfen und Beratungsempfehlungen geben zu kénnen, hat die Landwirt-
schaftskammer Schleswig-Holstein in Futterkamp einen Stall fir 180 Milchkihe ge-
baut, in dem auch vielféltige Einsatzerprobungen moglich sind. Die Kombination aus
Bewertung in der Praxis und Veranschaulichung in der Baulehrschau erhoht die In-
formationsqualitat fir den Landwirt erheblich.

Diese Schrift stellt den Stall mit seiner Ausstattung vor und beschreibt unterschiedli-
che, bauliche Varianten und technische Losungen. Die Stallbauplanung geht von
Tieren mit hoher Leistung aus, die spezifische Anspriiche an Haltungsbedingungen,
Bauform, Ausfiihrung und Materialien stellen. So hat z.B. jeder Bauherr zu klaren, ob
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die Kiihe unter einem Dach sein sollen oder ob eine mehrhausige Bauweise fir den
Fress- und Liegebereich gunstiger ist. Die Vorzluge letzt genannter Variante liegen in
einer noch besseren Durchliftung und in eher geringeren Baukosten.

In der anfanglichen Planungsphase ist die Standortfrage zu diskutieren. Es ist zwin-
gend erforderlich, das betriebliche Entwicklungskonzept fur die nachsten 15 bis 20
Jahre zu definieren. In diesem Zeitabschnitt sollte eine Verdoppelung des Kuhbe-
standes eingeplant werden. Deshalb hat die Einbeziehung der Erweiterungsmoglich-
keiten der Stallanlage eine hohe Prioritat.

Im nachsten Schritt erfolgt die Planung einzelner Stallbereiche. Hohe Milchleistun-
gen werden unter anderem auch vom Komfort im Liegebereich beeiinflusst. Die Art
der Boxen, Abmessungen, Abtrennungen, Liegematten und Einstreu missen den
Bedurfnissen der Tiere Rechnung tragen. Allerdings sollten sie auch in arbeitswirt-
schaftlicher Hinsicht vertretbar sein. Nicht mehr der Spaltenboden, sondern der
planbefestigte Laufgang liegt im Trend. Mit Gummimatten l&sst sich die Bewegungs-
flache noch tierfreundlicher gestalten.

Bei der Konzeption eines Aul3enklimastalles ist der Einbau eines frostsicheren Tréan-
kesystems erforderlich. Vorgewarmtes Wasser, Zirkulationsleitungen und spezielle
Trankeausfuhrungen sichern die Funktion.

In gréReren Milchviehanlagen wird gegenwartig ein separates Melkzentrum bevor-
zugt. Entweder steht es rechtwinkelig zum Stall oder parallel im weiteren Abstand.
Die Art des Melkstandes und die Ausfuihrung Ubriger Funktionsbereiche sind mit
grof3ter Sorgfalt zu planen. Oberstes Ziel muss es sein, hohe Durchsatzleistung beim
Melken zu erreichen, eine spatere Erweiterung des Melkstandes zu erméglichen und
die Kuihe schonend und stressfrei zu behandeln.

In den Vordergrund gerickt sind gerduschreduzierte- und vibrationsarme Melkstande
mit ebenerdigem Eingang. Sie schaffen eine angenehme Arbeitsumgebung und stei-
gern die Produktivitat.

In grolBeren Milchviehbestdnden sind Selektionstore unverzichtbar. Mit den Abkalbe-
und Behandlungsbuchten gehdren sie zum Sonderbereich, der parallel zum Melk-
zentrum oder zwischen diesemna und dem Stall angeordnet ist. Grof3e und Ausges-
taltung hangen vorrangig vom Umfang der Kuhherde ab.

Ein weiterer Einflussfaktor auf die Gestaltung des Stallbaukonzeptes ist die Fitte-
rungstechnik. Bauform und technische Ausstattung sind je nach Konzept z.B. Grup-
penfutterung und Art der Rationsvorlage zu gestalten.
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Beschreibung der verschiedenen Stalleinrichtungen i n Kurzform:

Entmistungstechnik

1.

Betebe

Ketten-Entmistungsanlage fir 2 Laufgange mit 4 V-formigen Klappschiebern,
ohne Fuhrungsschienen, 13 mm Manganstahlkette, eine Antriebseinheit mit
0,55 kW, abriebfeste Wischleisten an der Schieberunterseite, Steuerung tber
Zeitschaltuhr und Zugkraftregelung, welche auf Hindernisse reagiert.

Kleindienst — Euro-P

Ruhrmixpumpe, 18,5 kW, Reif3- und Schneidwerk am Pumpeneinzug, Horizon-
talschieber zum Ruhren und Pumpen, RUhrduse vertikal-horizontal verstellbar,
Vierweg-Drehschieber (1 Zulauf, 3 Abgange) fur Beflll- und Spulleitungen, Soft-
Anlauf mit vollautomatischer Stern-Dreieck-Steuerung und Motorschutz.

Prinzing

Seil-Entmistungsanlage fur Zwei-Reihen-Laufstall, Ausfiihrung als Doppelanlage
mit 4 Pendelklappschiebern, 2 Antriebswinden mit je 0,75 kW und lastabhangi-
ger End- und Umschaltung, Edelstahlseil 8 mm, Umlenkrollen 250 mm, Pro-
grammsteuerung fir verschiedene Betriebsarten und Taktschaltung. Sicher-
heitssystem, welches bei wiederholt erhéhtem Zugwiderstand den Schieber ab-
schaltet.

Laufgangbelage fir planbefestigte Laufgange

1.

De Boer — Dunlop

Bahnware mit Niroleisten-Befestigung, Neugummi mit starker Gewebeeinlage,
fein strukturierte Oberflache und weiche Struktur an der Unterseite, Dicke ca.
10 mm.

Huber — N 15 Plus

Bahnware in einer Starke von 15 mm aus Neugummi mit Gewebeeinlage, Nop-
penauflage an der Unterseite und feine quadratische Oberflachenstruktur, 2 Be-
festigungspunkte pro Ifm.

Kraiburg — Kura P

Einzelmatte in variabler Breite mit Puzzle-Verbindung, Gripoberflache, Noppen-
profil an der Unterseite, Dicke ca. 23 mm, 3 Befestigungsdibel/m2 in vorgefertig-
ten Vertiefungen, Recycelfahig: Riicknahme gebrauchter Matten.

Lely — Animate
Einzelmatte mit Puzzle-Verbindungen in Lange und Breite, Gripmuster an der
Oberseite und feste Auflage (> 80 %) an der Unterseite, Mattendicke ca. 18 mm.

Dr. Schirmann — Agroplan

Massive miteinander verschweildte Kunststoffplatten aus Polyethylen (PE),
LDPE-Unterseite, TPE-Oberseite (gummidhnlich) mit Noppenstruktur, mittels Bi-
tumenmasse mit Beton verklebt, Dicke ca. 12 mm.
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Liegeboxenabtrennungen:

1.

10.

Allié — Cordoba

Blgel (2 m) und Befestigung aus einem Stuck 2%, 2,9 mm Wandstarke plus
Nackenrohr 1 ¥2*, 2,6 mm Wandstarke in 115 cm Hohe, einfache Montage,
inkl. Bugbretthalter und Bugbrett.

Brouwers

Freitragender Liegeboxentrennbtgel (2 m) aus 2“-Rohr mit 3,65 mm
Wandstarke an Querrohren befestigt, je 2 Abtrennungen ein Standrohr 2 %
“ mit Gusssockel, verstellbare Bugbrettstitzen.

De Boer — 2-D Optima

Freitragende Trennblgel, federnde Konstruktion aus 2“DIN-Rohr, Nylon-
Nackengurt 5 cm, Nackenrohr 20 cm nach vorn verlegt, Hohenanpassung
des Bugels durch den Einsatz von Fullréhrchen in der Haltungshtilse mog-
lich, Kunststoffbugbegrenzung.

De Laval — Trennrahmen Pilzform

Freitragende Bligel 2“ (2,15 m), an vorderen Quadratstandpfosten befes-
tigt, Nackenrohr 1 %2 *, Halterung und Holz fir Bugbegrenzung, Teile nach
DIN 2440.

Durdumat — Europa-Top

Freitragender Doppel-Bugel auf Standblock und untenliegendem Tragrohr
befestigt (federnde Aufhangung) mit Bugbretthalter und Nackenrohr in 121
cm, ohne Pfosten, 2“-Qualitatsrohr.

Germing — Modell 800

Freitragende Box, an Einzelpfosten befestigt, 2“-Rohr nach DIN 2440 (3,65
mm Wandstarke), Kopf- und Nackenrohr aus 1 1/2“-Rohr nach DIN (3,25
mm Wandstarke), verstellbares Bugbrett, U-Verbindung der Pfosten.

Gloggler — DBZ

Doppel-Liegeboxen mit Abtrenngurten zwischen den Boxen und stufenlos
verstellbaren Abtrennbiigeln. Bewegliches Nackenrohr mit Zugfederhalte-
rung. Zusatzlich Durchtrittssperre, Bugbrett in Eigenanbau. 2“-Standrohre
mit 4,5 mm Wandstarke, Nacken- und Durchtrittssperren aus 1 ¥2*-Rohren.

Holm & Laue — Cow-House, Wisconsin

Freitragende Box mit einzeln gestellten Elementen, Verbindungen uber
Nackenrohr, Bugbegrenzung mit abgerundetem Kunststoff-Bugbrett (Poly-
Pillow), ohne Pfosten.

Kleindienst — Ametrac ldeal

Freitragende Konstruktion aus 2“-Rohren DIN 2440, Wandstéarke 3,25 cm,
Blgellange 190 cm mit hohem Nackenrohr (135 cm). Relaxboard aus Po-
lyathylen mit abgerundeten Kanten.

Mannebeck — Topless

Blgel 2 m aus 2“-Rohr ohne Nackenrohr, stutzenfrei im Liegebereich, fe-
dernde Aufhangung durch Gummipuffer, flexible Knie- und Bugsohle aus
Gummi, Rohre nach DIN 2440 (3,65 mm), Feuerverzinkung nach DIN
50976, Pfosten aus 2 ¥2"-Rohr.
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11. Spinder — Profit
Freitragende Box, 2,06 m, aus einem Stick im Montageguss befestigt,
Rohr 2%, Verbindung zu den Nachbarboxen mit Kopf- und Nackenrohr 1
1/2* (h = 120 cm), ohne Bugbrett und Querrohre im unteren Bereich.

12. Zimmermann — Doro-Box
Freiraumbucht mit Doppelrohrful? komplett aus einem Rohr (2%, 60,3 mm
gebogen, 3,65 mm Wandstéarke), Standful} ist als Doppelrohr ausgebildet,
seitlicher Halt durch ein gebogene Aussteifungsrohr, Tierfixierung durch die
beweglichen, federgespannten Nackenhalter und die Bugbegrenzung.

Liegematten:

1.

Agrotel — Kuhmatratze

Matratzenfullung aus Gummigranulat 3-6 mm Kornung in Polyathylen-
Gewebeschlauchen mit ca. 8 cm Durchmesser im Verbund verlegt, Endlossys-
tem, Matratzendecke aus Polyester-gewebe mit wasserdichter Acrylbeschich-
tung der Unterseite, Befestigung mit Hart-PVC-Leisten vorne und hinten, 3
Schrauben/Ifm, 5 Jahre Vollgarantie.

De Boer — Weidematte

Die Matratze ist eine Kunststoffplatte aus gepressten Polyathylenflocken. Dun-
lop-Deckmatte (Gummi) mit Gewebeeinlage, Befestigung mit Kunststoffleisten
und Niro-Schlagdibeln, Bahnenware.

De Laval

Untermatte aus Polyurethanschaum (PU), einzeln in gewebeverstarkter Plane
eingeschweildt, Starke 4 cm, Abdeckung mit gewebeverstarkter Bahnen-
Deckplane, Befestigung mit verzinkten Flacheisen und Schlagdtbein.

Durofarm — Soft-Bett

Rollenware, 30 mm Unterlage aus Verbundschaumstoff, Oberbelag 10 mm mit
Gewebeeinlage, Hammerschlagprofil an der Oberseite, Unterseite glatt, Befes-
tigung: Hinten Kaltverschweil3ung, vorn V2A-Klemmleiste plus Dichtungsstrei-
fen verdibelt.

Glogaler — Cow-Comfort-Matte

Einzel-Liegematte aus geschaumtem EVA-Kunststoff (Ethyl-Vinyl-Acetat) mit 3
cm Dicke, Oberflache mit Hammerschlagprofil, Schraubbefestigung, 10 Jahre
Garantie.

Holm & Laue — Cow-House, Pasture Mat, Packmat

Untermatratze aus Schlauchsacken mit Gummischredder gefillt und eine von
Box zu Box durchgangige Deckmatte (Topcover), Packmat mit gleichem Auf-
bau fur vertiefte Liegeboxen mit wenig Einstreu.

Huber — Komfortbelag N 20

Liegebelag als Bahnenware aus Neugummi mit zusatzlicher Gewebeeinlage,
Gesamtstarke 20 mm mit einem tiefen Noppenprofil an der Unterseite, Obersei-
te als Hammerschlagprofil ausgebildet, Befestigung mit 3-4 Schrau-
ben/Kuhplatte vorne.
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8. Kleindienst — Agriprom-Kuhmatratze
Deckmatte als Bahnenware aus Polypropylen (2 Lagen Gewebe, 2 Lagen Be-
schichtung), Fillung aus elastischem Polylatex (Naturlatex, synthetischer Latex
und PU-Schau), Fullplatten 3,5 cm stark, Herstellergarantie 7 Jahre gemalR3 Ga-
rantiebedingungen.
9. Kraiburg — Kuschelmatte KKM
Gummimatte mit Puzzle-Verschluss aneinander montiert, wabenférmiges Un-
terseitenprofil und Dichtlippen im hinteren Bereich der Unterseite, Oberflache
mit Hammerschlagprofil, 3 Befestigungsschrauben je Platz vorne, hintere Kante
angefasst.
10. Rexlan —Bovi-Rex
Einzelmattensystem, Matten aus geschdumten EVA-Kunststoff mit 38 mm Di-
cke (besteht aus > 80 % Luft), leicht profilierte Oberflache und an der Untersei-
te kleine Erhebungen, Montage mit speziellen Kunststoffbalken.
11. Spinder — Meadow
Bahnenware mit 3 mm Deckmatte aus Gummi inkl. Gewebeeinlage, Oberseite
mit Profilierung, Unterlage (37 mm) aus Schaumstoffplatten (Polyurethan) mit
Schutzfolie, Befestigung mit Gummistreifen und aufgedubelter Aluschiene.
12. Zimmermann — Zimsoft
Bahnenware, Untermatte aus Polyurethan-Schaumstoff, 5,5 cm, im PE-
Foliensack, Deckmatte aus Polypropylen-Kunststoffgewebe (wasserdicht), O-
berflache mit Kreuzstruktur, Befestigung mit Vollkunststoffbalken an der Tritt-
kante und gediubelten Randleisten.
Tranken
1. De Boer — Tip-over
Nirowanne mit Schwimmer als Kipptranke, grof3er Wasserspeicher, Frostschutz-
sicherung durch Bi-Metall und Uberlauf, Lange 177cm.
2. De Boer — Easy-drink
Flaches Nirobecken, v-férmig, mit Stopselentleerung (100 mm), grol3er
Schwimmer (3.000 | Wasser/Stunde), Lange 100 cm.
3. Dr. Pieper
Kipptranke aus Kunststoff (Acryl) im Edelstahlgestell gelagert, elektronisch ge-
steuerte Wasserzufuhr Uber einen Sensor auferhalb des Beckens, ohne
Schwimmer, abgerundete Ecken, Wasserzufuhr isoliert.
4. Suevia — Schwenk-Trog
Rinnentranke mit Kippeinrichtung aus V2A, flaches Trankebecken mit hohem
Wasserzufluss, Frostschutzwéachter mit Thermostatventil (Bimetall-gesteuert)
und Ablaufgarnitur, Lange 200 cm, Inhalt 150 |
5. Suevia — Trankebecken 25 R

Schale aus Gusseisen, ganz emailliert, Messingrohrventil mit Anschluss 2",
Wasserrundlauf, Wassermenge ohne Demontage des Ventils regulierbar.
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6. Zimmermann — Kipptrog
Kippbare Edelstahltrdanke 200 cm, 150 I, Schwimmerventil mit groRem Wasser-
einlass, Frostschutz durch integrierte Ringleitung, Ventil und Ringleitung bleiben
beim Kippen fest (keine labilen Schlauche), mit Schutzbiigel und Wandhalte-
rung.

Kuhbirsten

1. Betebe
Pendelnd aufgehéangt, 500 mm Burstendurchmesser, wird durch Beriihren ge-
startet, Laufzeit 3 — 10 Minuten einstellbar, 120 Watt, Motorschutz.

2. Mannebeck, Suevia
Vibrationsbirste, stufenlos einstellbar, dem Tierriicken angepasste Form,
Kunststoffborsten, Stahlteile feuerverzinkt, 230 V Stromanschluss.

3. Thomsen — happy cow
V-férmige Burstenanordnung, Besenwelle aus Kunststoff und VA, umsteckbare
Burstensegmente, wartungsfreier Stirnrad-Schneckengetriebemotor, 46 U/min.

4. Zimmermann

System mit 2 Blrsten im rechten Winkel angeordnet, 220 V Antrieb mit Winkel-
getriebe, wartungsfrei, wird durch Anheben betatigt, automatische Héhenanpas-
sung.

Selbstfang-Fressgitter

1.

De Boer

Sicherheitsfressgitter mit zentraler Innenverriegelung, Hoéhe 103 cm, 5 Bedie-
nungsmaoglichkeiten, Selbstéffnung des Blgels mittel Gummipuffer, gerausch-
arme Lagerung.

Brouwers — M-Locks

Sicherheitsfressgitter mit Handentriegelung nach 2 Seiten, Kunststoffanschlage
zur Gerauschminderung, Fressplatzbreite 65 cm. Erweiterbar auf E-Locks
(Festsetzen der Kuh fir eine bestimmte Zeit, z.B. nach dem Melken) oder auf
ID-Locks (mit individueller Kuherkennung, wie lange, wie oft eine Kuh am
Fressgitter steht oder welche Kuh am Gitter eingefangen werden soll).

Kleindienst — Jourdain

An Standpfosten, d = 102 mm, in 5 m Elementen mit jeweils 7 Platzen, schrag
montiert (71,5 cm/Platz). 1 Verschlusshebel pro Element, jeder Platz einzeln
verriegelbar, Antikdlberschlupf. Gummifederpuffer sorgt fir die Ruckfihrung
des Bigels in die Ausgangsposition, verstellbare Halsweite.

Zimmermann — Super-Comfort

Fressgitter an schragen 2 V2A-Rohrpfosten montiert, ein Befestigungshebel
mit einfacher Einzeltiereinsperrung und —auslésung, gerduscharmer Betrieb
durch Verwendung von Gummi oder Kunststoff, unten 2“-Rohr, oben Vierkant-
rohr 50/20 mm, Fressplatz 65 cm, abgerundete Teile und Schrauben, automa-
tisch 6ffnend.
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Courtainsysteme / Liftung

1.

Agrotel — System 1

Rollo Ostseite mit Motorbetrieb, von unten nach oben 6ffnend, Antrieb unten
mit 78 mm Planenaufrollrohr, Fihrungswagen und Fuhrungsschienen an den
Seiten. Plane aus Polyestergewebe mit PVC-Beschichtung in transparent.

De Boer — Lumitherm

Melkstand, System aus aufblasbaren Schlauchen, die miteinander verbunden
sind, Regelung Uber Handbetrieb und Ventilator (zum Aufblasen), im geschlos-
senen Zustand eine lichtdurchlassige, isolierende Wand, Fixierung innen durch
ein Vogelnetz.

Deitlaff — Lubratec
Rollos fur Melkstand mit Motorbetrieb, von unten nach oben 6ffnend, Antrieb
oben, PES-Plane (LKW-Plane) in grun.

Zimmermann — Hubfenster

Melkstand, Hubfenster aus UV-bestandigem Dreifach-Stegglas, 16 mm, einge-
fasst in Alu-Winkelprofile, Fihrungsschienen mit Laufschlitten, stufenlose Ho-
henverstellung, Handantrieb mit Kettenrad.

Beschichtungen/Oberflachen

1.

Christiansen GmbH — Gussasphalt

Gussasphaltestrich in 3-4 cm Dicke auf Rohglasvlies (einlagig) aufgebracht,
Abstumpfen des Gussasphaltes durch Aufstreuen und Einreiben von Quarz-
sand, Rand- und Arbeitsfugen mit Bitumen-Bandern und Fugenfillmasse ab-
gedichtet bzw. mit Fugenvergussmasse vergossen.

De Laval — Melkstand Alfa Plast (AP)

Flache abgesauert, Grundierung mit Primer auf Epoxidharzbasis 0,2 kg/m?, Alfa
Plast Universal (Epoxidharz) 1,2 kg/m2 mit Quarzsand 2,4 kg (Kérnung bis 1,2
mm) vermischt und aufgetragen, dann mit Quarzsand abgestreut und nach spa-
testens 24 Stunden abgefegt und mit AP-Universal versiegelt.

De Laval — Futtertisch Alfa-Plast

Flache abgesauert, Grundierung mit Primer, Beschichtung aus AP-Universal
(Epoxidharz) plus Quarzsand bis 0,4 mm plus Pigmentpuder aufgetragen und
glatt gestrichen.

De Laval — Melkstandgrube

Flache abgeséauert, Grundierung mit Primer, zwei Anstriche mit Colour-coating
(blau-grau) und Versiegelung, alles auf Epoxidharzbasis), in Eigenleistung aus-
gefluhrt.

Durofarm — Krippenschalen
L-Schale aus Polymerbeton, Lange 100 cm, Kantenhdhe 27 cm, mit Spezial-
Fugenmortel 20 cm Uber der Standflache eingesetzt.

Hittmann u. Holling — Doriplast

Zement und Hartkorn, 5 kg/m2 in Beton eingestreut und mit Tellerglatter geglat-
tet, dann befeuchtet (beim Anziehen des Betons) mit Doriplast + Wasser im
Verhaltnis 1:3 bis 1:2 in drei Arbeitsgdngen
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Esto Voss —Melkstand

Flache abgesauert, Grundierung mit G4 250 ml/m?2, nach 3 Stunden Estovoss
Standard, 200 ml/m2, mit zusatzlichem Einstreu von Quarzsand (dinn), nach
sieben Stunden Estovoss Standard, 180 ml/m2m plus Rutschfestgranulat R1,
alles auf Polyurethanbasis und in Eigenleistung ausgefthrt.

Esto Voss — Futtertisch

Flache abgeschliffen und abgesaugt. Grundierung mit G4 250 ml/m2, nach 3
Stunden Estovoss Standard, 200 ml/m?, nach sieben Stunden Estovoss Stan-
dard, 180 ml/mz2, alles auf Polyurethanbasis und in Eigenleistung ausgefuhrt.

Prochemko — Melkstand

Flache diamantgeschliffen und abgesaugt, dann MC 842 Primer mit 300 g/m?
auftragen (Impréagnierung und Grundierung), im nassen Primer wurde Agrotect-
Mortel MC 842 in 5 mm Dicke aufgetragen und verdichtet, Verbrauch 13,5
kg/mz2, alles auf Epoxidharzbasis).

Prochemko — Futtertisch

Flache diamantgeschliffen und abgesaugt, dann Caraton IP 835 mit 200 g/m?
auftragen, nach 12 Stunden Agrotect SP 890 mit 700 g/m?2 auftragen, alles auf
Epoxidharzbasis.

Remmers — Melkstand

Zementschlamme abgeschliffen und abgesaugt, dann Viscacid Epoxid-Bauharz
und Estrich-Fillstoff (Kérnung 0,09 — 0,25 mm) im Verhaltnis 1:1,5 aufgetragen,
mit Quarzsand abgestreut (0,7 — 1,2 mm), nach Erharten Gberschissigen Sand
entfernt und mit Viscadid CB farblos (Epoxidbauharz) versiegelt (0,6 kg/m?2).

Remmers — Futtertisch

Entfernen der Zementschlamme durch Abschleifen, Grundierung (satt) mit Vis-
cacid (Zweikomponenten-Epoxidharz), dann Abstreuen mit Quarzsand 0,2-0,7
mm, die Endbeschichtung erfolgt im Fruhjahr 2004 mit 1,2 kg/m2 Viscacid CB.

Remmers — Wand-Melkstand
mit Funcosil-Fassadencreme impragniert, 1 x aufgetragen mit 0,2 I/m=.

Remmers — Betonboden

Verkieselung einer Betonflache mit Kiesol in 2 Arbeitsgéngen, erster Auftrag mit
Wasser 1:1 verdinnt, zweiter Auftrag unverdinnt, jeweils mit Rickenspritze,
Verbrauch 0,3 kg/m2. Impragnieren einer zweiten Betonflache mit Rofaplast Si-
lokunststoff (Einkomponenten-Polyurethanharz), ein Arbeitsgang mit 0,2 kg/m?=.

Sonstiges

1.

De Laval - Blue Diamond-Melkstand

2 x 12 Side by Side mit Schnellaustrieb, Kotrinne und Fu3bodenspiilung, Edel-
stahlverkleidung, Tiererkennung, Milchmengenmessung, Abnahme-automatik,
Aktivitatsmessung, Comfloor-Hubboden, frequenzgesteuerte Vakuumpumpe,
Milchklhltank 12.000 | mit Vorkihler und Warmertckgewinnung, 2 Tierwaagen,
2 Selektionstore, Nachtreibevorrichtung, 4 Kraftfutterstationen.

Insentec - Futterwiegeschalen_Futterwiegetrdge

36 Futterschalen, 4 Wasserwiegeschalen, zentrales Steuerungssystem RIC,
200 Ohrtransponder.

Wolf Systembau — Glillebehalter
monolithischer Giillebehalter 2000 m3, 45 cm Sohle, h=4m, r=12,5m




10.

794

Carstensen - De Boer
Trenngitter und Tore im Abkalbbereich mit Schnellverschlissen (Klinkver-
schlisse), Senkrechtstabe.

Durofarm — Stallrinne
Rinnenkorper aus Polymerbeton mit Gussabdeckung zur Jaucheableitung in
den Abkalbboxen.

Proagria. — Handzugschieber
Handzugschieber aus Kunststoff/Edelstahl zur Leitungsabsperrung zum Ab-
kalbbereich.

Thomsen — Absperrqitter
Absperrgitter 2“ und Schwenkgitter 2“ im zentralen Stallbereich mit Schnellver-
riegelungen.

Leibziger Leuchten — Beleuchtung
Natriumdampf — Hochdrucklampen 250 und 400 W, Dammerungs- und zeitge-
steuertes Lichtprogramm

Dameco — Kraftfuttersilo
Skiold — GFK - Mischfuttersilo 15 t, Skiold Spiral-Futterschnecken und
Antriebstechnik fir die Kraftfutterstationen

Ecotherm — Selthaan SF Deckenddmmestoff Melkstandgebaude
Dammstoffplatten aus Polyurethan- Hartschaum mit beidseitig 0,3 mm Spezial-
verbundfolie als Deckschicht.




